BO GIAO DUC VA DAO TAO

CHUYEN PE HOCTAP

HOAHOC

SACH GIAO VIEN

. NHA XUAT BAN GIAO DUC VIET NAM



LE KIM LONG (Téng Cha bién)

DANG XUAN THU (Chu bién)

NGUYEN THI THANH CHI - NGO TUAN CUONG
NGUYEN VAN HAI - NGUYEN THANH HUNG

CHUYEN QE‘ HOC TAP
HOAHOC (12

SACH GIAO VIEN

NHA XUAT BAN GIAO DUC VIET NAM



(B)
CDHTHH

GQVD
GTHT
GV
(H)
HS
KHTN
NL
NTHH
PTHH
SGK
SGV
THCS
THPT
THTN
(VD)
VDKT

DUNG TRONG SACH

biét
Chuyén dé hoc tap Hoa hoc

giai quyét vén dé
giao tiép va hop téc
gido vicn

hiéu

hoc sinh

Khoa hoc ty nhién
nang luc

nhén thirc ho4 hoc
phuong trinh hoa hoc
sach gido khoa

sach gido vién
trung hoc co s¢
trung hoc phé thong
tim hiéu ty nhién
vin dung

van dung kién thic



LO1 NOI DAU

Séch gido vién Chuyén dé hoc tap Hod hoc 12 1a tai liéu tham khao cho gido vién trong viée
bién soan k¢ hoach bai day va °giﬁng day Chuyen de hoc tap Hoa hoc 12. Sach dugc bién soan
theo Chuong trinh gido duc pho lhc‘?ng mon Hoa hoce do Bo Gido duc va Dao tao ban hanh ngay
26 thang 12 nam 2018 cua Nha xuat ban Gido duc Viét Nam.,

Séchkgiéo vién Chuyén dé hoc tdp ITod hoc 12 gi6i thiéu phuong 4n day cdc bai hoe trong
chuyén fié thco hu?ng t6 chirc czi'c hoat dong hoc tap da dang, mang tinh kham phé,ﬂ dua trén cac
lin§1 huong thyce tién cﬁz} Cué? séng; gii{p hoc sinh m¢ E‘éng kien thirc hoa hoc pho thong. phé}
tricn nang luc va trau do1 pham chat; dong thot goép phan nang cao kha ndng dinh hudéng nghé
nghiép cho cac em sau nay.

Séch gbm hai phan:

Phan mét. Huéng dan chung

’ Phan mot gic’rf thiéu nhirng dic diém ccr‘bém cua Chuong trinh gido dyc mén Hoa hoe 2018
cip Trung hoc pho théng va sach Chuyén dé hoc tap Hod hoc 12.

Phan hai. Huéng dan day hoc

Phén hai tap trung vao vige giGi thidu cac phuong an to chirc hoat dong day va hoc cho timg
bai trong chuyén d&. Mdi bai déu ¢ céc mye chinh sau day:

1. MUC TIEU

Il. CHUAN BI

I11. THONG TIN BO SUNG

IV. GOI Y TO CHUC CAC HOAT DONG DAY, HOC

V. HUONG DAN TRA LOI CAU HOI TRONG CHUYEN DE

VL GOI Y KIEM TRA, DANH GIA

Cac phwong an t6 chirc hoat dong day va hoc trong mi bai bao gom tir noi dung, hinh thirc
10 chire, phuong thirc dénh gid, nhimg didu can luu y,... dén phén phéi thai gian déu chi 1a nhitng
goiy. Cac thay, cd gido co the lya chon, di??u chinh, sang tao ra cac phuong an ri¢ng cua minh sao
cho phu hop voi dac diém cua hoe sinh, diéu kién day va hoc ¢ dia phuong, truong va lop.

Mong ring cudn sach nay cé thé gép phan gitp cic thdy, c6 day tét Chuyén dé hoc tdp
Hod hoe 12. Cac tac gia rat mong nhin duge y kién dong gop, nhin xét cua céc thay, ¢o va ban doc.

Cic tac gia
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PHAN | F
MOT { HUGNG DAN CHUNG

I MUC DiCH VA QUAN DIEM BIEN SOAN CHUYEN DE HOC TAP HOA HOC 12

1. Muc dich bién soan

Chuong trinh gido duc phd thong 2018 dugce chia thanh hai giai doan: giai doan gido duc
co ban (tir [6p 1 dén 1ép 9) va giai doan gido duc dinh huéng nghé nghiép (tir 16p 10 dén
lop 12). Giai doan giao duc co ban thuc hi¢n phuong cham gido duc toan di¢n va tich hop, trang
bi cho HS tri thirc phé théng nén tang, dap (mg yéu ciu phin luong manh sau cip THCS. Giai
doan gido duc dinh hudéng nghé nghiép thyue hién phuong chim gido duc phin hod, bao dam HS
duoc tiép cén nghé nghi¢p, chuén bi cho giai doan hoc sau phé thong co chét lugng.

Ca giai doan gido duc co ban va giai doan gido duc dinh huéng nghé nghiép du ¢6 cac mon
hoc ty chon; giai doan gido duc dinh huéng nghé nghiép cé thém cic mén hoc va chuyén dé hoc
tap lua chon. Méi mén hoe ¢6 mét s6 chuyén dé hoc 1ap tao thanh cum chuyén dé hoc lap cua
mon hoc nham dap g nguyén vong, phat trién tiém ning, s trrdng cia mdi HS, thyc hign
yéu cdu phén hod siu, giap HS ting cuong kién thic va ki ning thue hanh, VDKT, ki niing da
hoc giai quyét nhitng véin dé cua thue tién, dap img yéu cau dinh huéng nghé nghiép.

Thoi lugng danh cho mdi chuyén dé hoc tip 6 mdi 1op 10, 11, 12 1a 10 tiét hodc 15 tiét; tdéng
thoi luong danh cho cum chuyén dé hoc tap cua mot mon hoc 1a 35 ti¢t/nam hoc. M6n Hod hoc
thuéc nhom mon KHTN duge HS lya chon theo dinh hudng nghé nghiép, s& thich va NL cua
ban than, gitp HS tiép tuc phat trién NL KHTN duéi cic goe dd hoa hoe. Dong théi, mon Hod
hoc cung v cac mon Todn, Vat li, Sinh hoc, Tin hoc. Cong ngh¢ c6 vai trd quan trong trong
viéc thyc hién gido duc STEM.

Céc chuyén dé hoc tdp hoa hoc vira biao dam phat trién tri thirc va ki ning trén nén ting
nhitng NL hod hoc va NL KHTN, vira dép img yéu ciu dinh huéng nghé nghiép vio mot sb
nganh nghé cu thé lién quan dén hoa hoc.

B sach Chuyén dé hoc tap Hoa hoc cua Nha xudt ban Giao duc Viét Nam déap tmg day du
céc yéu cdu can dat duge quy dinh trong Chuong trinh gido dyuc phd théng 2018 dinh cho HS
tir 16p 10 dén 16p 12 trén tit ca cac ving mién coa dit nude.

2. Quan diém bién soan

Hai quan diém mang tinh chu dao cho vi¢e bi¢n soan sach chuycn dé hoc tap noi chung va
sach Chuyén dé hoc tdp Hod hoc 12 néi riéng phuc vu cho viée trién khai Chuong trinh gido
duc pho thong 2018 la tuan thi dinh huéng d6i méi Gido duc phd thong va bam sat cdc tiéu
chuin SGK theo thong tu s6 33/2017 ctia BO GD&DT. Quan diém vé lya chon ndi dung va



trinh bay kién thirc trong sach Chuyén dé hoc tdp Hod hoe 12 1a coi trong viée phat trién toan
dién pham chit va NL cia ngudi hoe nhung khong coi nhe vai trd cua kién thie. Kién thire
trong sach chuyén dé la chat liéu, lam co sé cho viée gitip HS hinh thanh va phat trién cac pham
chat va NL cén ¢6 trong cudc song hién tai va twong lai. Theo cdch tiép can do, cc kién thirc
duge lya chon va trinh bay trong sach chuyén dé phai dam bao:

(1) Phét trién nhitng NL ho4 hoc thong qua md rong, dio siu kién thirc hod hoc di dugc
hinh thanh trong chuong trinh, SGK ho4 hoc.

(2) Phan énh nhitng van d¢ cua cude song, cip nhat nhimg thanh twu mai cua khoa hoc va
cong nghé, phit hop voi vin hod va thue tién Viét Nam.

(3) C6 nhiéu (mg dung thyc té, c6 y nghia trong hién tai va ca trong tuwong lai.

(4) Dinh huéng nghé nghiép vao mot s6 nganh nghé cy thé lién quan dén hod hoc.

(5) Phi hop véi dic diém tam sinh li va trai nghiém cua lira tudi.

(6) Viéc luya chon trinh bay kién thirc trong siach Chuyén dé hoc tap Ilod hoe 12 khong chi
tdp trung vao ndi dung kién thirc ma con phai dic biét chd y 161 phwong phéap hinh thanh va phat
trién NL. Sach Chuyén de hoc tap Hoa hoc 12 khong phai la cubn sach trinh bay san cac noi
dung kién thirc c¢in hoc ma 14 cudn séch huéng din HS hoat déng mot cich ¢6 phuong phap dé
kham pha kién thirc méi, vin dung chung vao viée giai quyét cic vin dé cua hoc tip ciing nhu
cia thyc té cube sémg va bat dau dinh hudng nghé nghiép, co ké& hoach hra chon hoc tap thich
hop nhim dap img cic yéu cau dinh huéng nghé nghiép cia minh.

(7) Tao diéu kién thudn loi dé GV c6 thé 16 chire cac hoat dong day va hoc da dang, 4p dung
cac phuong phap day hoc hién dai (day hoc dua trén van dé, day hoc dya (rén nhiém vu,...)
nham phat tricn toan di¢n pham chat va NL cia HS.

N6i dung kién thirc trong sdch dwoc céu triic thanh cdc chuyén dé, mdi chuyén dé gdbm mot
s6 bai hoc ¢6 thé thuc hién trong 2 — 4 gi¢ hoe. Moi bai hoe trong sach déu duge thiét ké thanh
mdt hé théng cic hoat dong tir doc hidu dén tim 161 khim pha kién thire méi, VDKT dé giai
quyét céc vin dé cua hoc tdp va cua cudc séng; tir hoat dong ca nhén dén hoat dong tap thé; tir
hoat déng trong nha truong dén hoat dong ngoai nha trudng;...

(8) Tao didu kién dé HS c6 thé ty hoc khi can thiét. Cudn sich Chuvén dé hoc tdp od hoc 12
dugc viét dé HS hoc tap dudi sy huéng din cua GV, nhung van phai thiét ké dé sao cho khi can
thiét HS van ¢6 thé tw hoc duge nhimg kién thirc co ban can thiét nhat cua bai hoc.

(9) Tao diéu kién thuén loi cho viéec GV danh gia k¢t qua hoc tap cua HS ciing nhu HS tu
danh gia két qua hoc tap cua minh qua timg bai hoc.

(10) Lua chon va trinh bay kién thic theo huéng tinh gian hop li. Cu thé la:

— Tép trung vao ndi dung co ban, loai bé nhitng chi tiét phtre tap, chua thyc sy can thiét cho
viéc hinh thanh kién thire co ban, it ¢6 vin dung trong cudc sépng.

~ Don gian hod n6i dung kién thirc t6i mirc i da c6 thé cho phii hop véi didu kién day va
hoc hién nay ¢ nudc ta.



— T4n dung hinh anh, biéu bang, so do, giam céu chi.

— Khéng dua ra cac mirc d yéu cau vuot cac yéu cau can dat quy dinh trong chuong trinh.
— Tang cudng két ndi giira cac 16p va cac mdn hoc.

— Thuyc hién tich hgp ndi mén va ngoai mon & mirc do thich hop.

Cubn sich Chuvén dé hoc tdp Hod hoc 12 theo dinh hudéng phat trién NL 13 tai liéu méi ma
trude diy chua c6 trong gido duc phéd théng., Mic du thoi lwong danh cho chuyén dé chi la 35
tiét/ndm, tuy nhién sich chuyén d¢ da d¢ cap dén kién thirc rong, siu va hién dai. D¢ hiéu duoc
cc kién thirc nay doi héi NL tu duy hod hoc v nhitng kién thirc nén tang khéc, vi vy viéc trinh
bay kién thirc cAn don gian, d& hiéu déi véi HS.

I1 " GIOI THIEU CUON SACH CHUYEN BE HOC TAP HOA HOC 12

1. Cau tric va néi dung

Cubn Chuyén d@é hoc tap Hod hoc 12 gdm ba chuyén dé va ¢6 ciu triic nhur sau:

Huéng dan sir dung sdch

Loi néi deau

Chuyén d¢ 1. CO CHE PHAN UNG TRONG HOA HQC HUU CO

Bai 1. Pai cuvong vé co ché phan tmg

Bii 2. Co ché phan tng thé

Bai 3. Co ché phan tmg cong

Chuyén dé 2. TRAI NGHIEM, THUC HANH HOA HOC vO CO

Bai 4. Tai ché kim loai

Bai 5. Cong nghicp silicate

Bai 6. X1r li nudc sinh hoat

Chuyén dé 3. MOT SO VAN DE CO BAN VE PHUC CHAT

Bai 7. M6t s6 vin dé co ban vé phirc chat

Bai 8. Lién két va céu tao cua phirc chat

Bai 9. Vai trd va tig dung cta phic chit

Mbi bai hoc dugc thiét ké thong nhat, huéng dan cac hoat dong hoc tap bang céc ki hiéu
bicu trung cho cac phuong phap va hinh thirc 16 chice day hoc.

Cac hoat dong hoc tap phf‘) bién trong moi bai hoc:

Mo dc?u: Dén dat HS tiép can bai hoe mdi béng'su tao déng luc kham pha, két ndi cac tri
thirc da biét, dinh hudng vao van dé s& hoc vai tu thé cua ngudi nghién ciru,

Kham pha: Xay dung tri thire mo1 dya trén trai nghiém cua HS.



HS thuce hién cdc nhiém vu hoc tap nhu doc hiéu cic néi dung khoa hoc hay thuc hién thi
nghiém dudi sy hudng din cia GV dé tim 01, khdm phé tri thirc.

Hoat dong: HS truc tiép quan st céc hinh énh hay truc tiép thue hién thi nghiém, qué trinh
thur nghiém va trai nghi¢m dé phat hién, hinh thanh tri thirc méi va van dung tri thirc méi vao
cac tinh hudng gia dinh hoc tinh hudng trong thye 1€ cude song.

Cau hoi: HS tu tra 161 cdu hoi, giai bai tdp van dung dé hiéu rd van dé nghién ciru, phét trién
NL tu duy, NL VDKT di hoc, gitip GV danh gia ding viéc hoc tap cua HS.

Em da hoc: Néura yéu cAu t6i thiéu vé kién thire, kindng co ban cua bai hoc HS cin co dugc.

Em ¢6 thé: Néu ra yéu ciu t6i thidu vé NL cua HS trong vide VDKT da hoc dé giai quyét
tinh hudng thye tién cua cude song lién quan dén ndi dung da hoc.

Ngoai ra, trong sach con ¢6 cac ndi dung lién két bai hoc véi doi song, céc tri thitc mé rong
{20 niém say mé kham pha khoa hoc va m¢ ra dinh hudng hoc 1ap, nghién ciru khoa hoc cho HS.

2. Doi maéi phuong phap va hinh thic day hoc

Thudt ngit chuyén dé 1a vin dé chuyén mon duge nghién ciru riéng. Mdi chuyén dé day hoc
phai giai quyeét tron ven mot van dé hoc tap.

Dic trung ciia phuong phap va hinh thie day hoe chuyén dé:

—Day hoc theo chuyén dé khéc v6i viée day theo bai hoe théng thuomg nhung van phai dam
bao cac yCu cau can dat cua chuong trinh va SGK, dugc nang 1én mdt mie dd nhat dinh cao
hon. Tuy vdy, cin chi v dén tinh vira site ciia chuyén dé: cin dbi giira khéi lwong va mirc do
kién thirc trong chuyén dé.

— Vin d& duge hoc tap trong chuyén dé 12 mét vén dé co ban ctia chwong trinh, SGK THPT
c6 mbi quan hé mat thiét véi nhau, ¢6 nhimg diém tuong déng vé ndi dung kién thirc, khi td
chirc day hoc chuyén dé thi cin tao nén mot chudi cac van dé hoe tip can giai quyét. Khi giai
quyet dugce nhiém vu hoc tap do s& tao thanh moét ndi dung hoan chinh, toan dién ca chiéu doc
1in chidu ngang cua chuyén dé.

— N6i dung duoc lua chon dua vao cubn sach Chuyén dé hoc tap Hoa hoc 12 can thiét thuc
vil gén giii v6i cude sng, bam sat mirc d, yéu ciu cia Chuong trinh Gido duc phd théng 2018,
Hoat déng hoc tdp gin lién véi cic van dé thuc té xung quanh, phi hop véi chuong trinh mén
hoc dé HS burde dau dirge lam quen véi nghién ciru vé nhirng noi dung co ban vé hoa hoc. vin
dung tri thitc co ban vé hod hoc vao cic tinh hudng thye & da va dang xdy ra trong san xudl,
khoa hoc, céng nghé & pham vi gia dinh, cong dong, dit nude va trén thé gioi.

Cu thé:

— Tao co héi cho HS tyr hoc: sich duoe thiét ké nhim cung cip timg bude théng tin, su kién,
tinh hudng thyc t&,... dé HS c6 thé tiép nhén thong tin, ty tim toi, kham pha tri thirc chuyén sau
vé hod hoc, thuce hién cdc nhiém vu hoe tap (khai thic thong tin, nhin xét, phén tich, tong hop,
danh gia,...) chi dong tao ra cac san phaim hoc tip, nhat la cic san phim cua qué trinh nghién
ctru, tim hiéu dé c6 dinh hudng vé nghé nghiép twong lai.
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— Boi dwimg kha ndang GTHT: thong qua cac hoat déng hoc tip va nghién ctru theo nhém,
HS biét cach lam viéc ca nhan dya trén su phin cong va hop tac, hinh thanh ki ning trinh bay,
bao vé y kién ca nhan va tong hop két qua lam viéc nhom.

— Hinh thanh va phat trién NL NTHH, THTN, VDKT va ki nang vao thee tién doi song lién
quan dén hod chat va sir dung hod chat an toan va hiéu gua: théng qua cac hoat dong hoc tap,
kham pha va cac hoat dong thuc hanh, HS hinh thanh va phét trién NL cén thiét lién quan dén
tinh dac thu cua nganh hoa hoc.

— Boi duwdmg phdm chdt cho HS: trong tét ca cac hoat dong hoc tip va nghién ciru khoa hoc,
HS hinh thanh, phat trién va khing dinh cic thanh 16 ciia pham chit c4 nhin nhu sy ham hiéu
biét, khach quan, trung thye, diing cam thé hién qua sy sin sang tiép can cai mai, kién tri va
trach nhiém, c¢é y thirc sang tao trong thyc hanh thi nghiém an toan va thanh cong,...

Céc ndi dung dwa ra con nham myc dich bude dau dinh huéng nghé nghiép lién quan dén
hod hoc, nhu linh vuc hoa hoc hat nhén, hoa hoc trong phong chdy chira chay, hoad hoc va cong
nghé théng tin.

— GV ¢6 thé sit dung phéi hop nhiéu phuong phdp va hinh thire 16 chire day hoc tich cuc
khdc nhau: nghién ciu tinh huéng, giao nhi¢m vy, hoat dong hop tac, du an hoc tap, téng két.
so d6 hod néi dung,... Cac hoat dong trong CDHTHH mang tinh mé gitp GV sang tao, linh hoat
trong qué trinh day hoc sao cho phi hop véi HS, véi diéu kién cua truomg 16p, ving mién,...



PHAN =
HAl HUGNG DAN DAY HOC

CHUYEN DE 1. CG CHE PHAN UNG TRONG HOA HOC HU'U €O

Bz 1. DAI CUONG VE CO CHE PHAN UNG

I MUCTIEU

Sau bai hoc, I18S sé:
— Néu duge khai niém vé co ché phan img.

— Trinh bay dugc cach phan cit dong 1i licn ket cong hoa tri tao thanh goc ty do, cach phan
cat di li lién ket cOng hod tri tao thanh carbocation va carbanion. DO bén twong doi cua cac goc
tu do, cac carbocation va carbanion.

— Néu dugce khai ni¢m v¢ tac nhan clectrophile va nuclcophile.

— Néu duogc vai trd, anh hudng cua goc tu do trong co thé con ngudi.

Il CHUANBI

— Sach CDHTHH 12.

— Hinh anh mét s6 co ché phan (mg sir dung minh hoa cho bai giang,

III THONGTIN BO SUNG

1.Nguon goc mét sé thuat ngir

a) Nucleophile

Tir nguyén: Thuét ngir “nucleophile” xudt phat tir cac tir Latin “nucleus”, ¢6 nghia 1a hat
nhan va “philos”, c6 nghia la y¢u hoéc thich. Do d6, “nucleophile” cé nghia la “thich hat nhan”.

Nucleophile 1a mdt phan tir hodc ion giau electron ¢é kha nang cho mdt cdp electron. Co
thé coi nucleophile la nhitng base Lewis.
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b) Electrophile

Tir nguyén: Thuét ngir “electrophile” co ngudn goc tir cac tir Hy Lap “@lektron”, nhur thuat
ngir electron va “philos”, co nghia la yéu hodc thich. Do do, “electrophile” cé nghia 1a “thich
electron”.

Electrophile 1a mot phan tir hodc ion thiéu electron ¢ kha nang nhan mét cip electron. Co
thé coi electrophile 1a nhitng acid Lewis.

2. Miii tén cong (curved arrow/arrow pushing/electron pushing)

Miii tén cong dung trong co ché phan (g dé minh hoa dong chuyén dich cia cac electron.
Pudi cia mdi miii tén cong cho thay diém xuat phat cia cac electron va dau cia moi miii tén
cong cho thay diém den cua cac electron.

Cac miii tén cong biéu dién bén xu hudéng chinh trong mét co ché gém (1) tin cong
nucleophile, (2) tach nhom di ra, (3) chuyén proton, va (4) chuyeén vi.

Co ché dudi day minh hoa diy du ca bon khuynh hudng nay. Trong d6 giai doan (1) 1a sy
chuyén proton, (2) la sirtach nhom di ra, (3) 1a su chuyén vi methyl va (4) la tan cong nucleophile.

M. .. H. .. H
\0:/_\H(—Né.('. \?&: k _.Q
e _H.20 @ K‘/—.qr.
(1) @ /A?( &) ) .
Br.

3. So sanh d6 bén cua cac tiéu phan trung gian

a) Géc carbo tu do

Céc gdc carbo tu do mang mot electron ddc than trén carbon, s& dugc bén hoa nho cac
nhom ddy electron qua hiéu (rng cam tng hodc khi su thiéu electron nay duoc giai toa trén nhiéu
nguyén tir qua hi¢u ung lién hop.

— Céc goc carbo tur do loai alkyl thuomg cang bén khi bac cang cao, nho bic cang cao s& co
cang nhiéu nhom day electron.

— Céc goc tur do loai allyl (CH,=CH-*CH,) va benzyl (C{Hs—*CH,) thuong c6 dd bén cao
nho lién hop véi lién két doi hodc vong benzene.

b) Carbocation

Cac carbocation mang mét dién tich duong trén carbon, sé duoc bén hoa nho cac nhom day
electron qua hiéu Urng cam trng, hoac khi dién tich duwong nay dugc giai toa trén nhiéu nguyeén
tur qua su lién hop.

— Céc carbocation loai alkyl thuong cang bén khi bac cang cao, nho bac cang cao sé co
cang nhiéu nhom day electron.

— Cac carbocation loai allyl (CH,=CH-'CH,) va benzyl (C,H;—"CH,) thuong c6 do bén
cao nho lién hop vadi lién két doi hodc vong benzene.
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¢) Carbanion

Cac carbanion mang mgt di¢n tich am trén carbon, s¢ dugc bén hoa nh¢ cac nhom hut
electron qua hiéu ting cam tng, hodc khi dién tich am nay dugc giai toa trén nhiéu nguyén tu
qua su lién hop.

— Céc carbanion loai alkyl thudng cang kém bén khi bac cang thap hodc ¢6 thém cic nhém
thé hut electron.

— Céc carbanion loai allyl (CH,=CH-"CH,) va benzyl (C4Hs—CH,) thudmg c¢6 dd bén cao
nho lién hop véi lién két déi hodc vong benzene.

IV~ GO1Y T6 CHUC CAC HOAT DONG DAY, HOC

Hoat dong 1. KHO1 DONG

1. GV dit cac ciu hoi sdu vé mot s phan (mg hiru co da hoc trong chuong trinh. Céc cdu
héi ndy HS chura thé tra 16i khi chua hiéu vé co ché phan tmg. Viée dat cau hoi 6 muc dich 1am
noi bat tim quan trong cua viée hiéu biét co ché phan (g, ciing nhu goi su 10 mo cua HS.
Vi du:

a) Phan tng cta ethylene va bromine trong H,O va trong CCl, liéu c6 khic nhau?

b) Tai sao phan (mg monobromine hod propane lai tao san phim chinh 13 isopropyl
bromidc?

¢) Markovnikov dua trén co s nao dé xay dung quy tic cong hop chat dang XY vao hop
chat chua no bat doi?

2. GV gidi thi¢u cac noi dung co ban cua bai hoc.

Hoat dong 2. TIM HIEU KHAI NIEM CO CHE PHAN UNG
1. GV yéu cau HS doc muc I cua CDHTHH 12 va tra 161 cac cdu hor:
a) Phan (g cua cthylene véi bromine tao truc ticp cthylene dibromide hay qua nhiéu budc?
b) Co ché phan tng la gi?
¢) Mii tén cong :nhu*fmg dwgc ding khi biéu dién co ché phan g, vai tro cia cic mili tén
nay 1a gi va nguyén tic biéu dién 1a gi?
’ 2. Mf)t sO HS tra 161 ciu hoi, G‘}f nhan manh cz'fc: v chinh can nam va cung cﬁp hinh anh mot
$0 co ché phan g khac ¢6 tinh chat minh hoa khac sau.

Hoat déng 3. TIM HIEU KHAI NIEM CHAT PHAN UNG VA TAC NHAN PHAN UNG

1. GV diing khoang hai vi du khac nhau dé giai thich cac khai niém chit phan g, tic
nhin phan tng, tac nhin electrophile va tic nhan nucleophile. Vi du nhu ¢é thé dung hai phan
g cling co ché dudi day:

12



a) Phan img: CH,=CH, + HCl — CH;-CH,-Cl
Co ché:

- -cr ¥
H H |
b) Phan img: HCH=0 + HCN =———= HO-CH,-CN
Co ché:
S CN CN
Ho /R ON l HCN |
ﬁ P H—(]Z—H D H—('I:—H
02 o = OH

2. HS thdo luan nhom, thuc hién hoat dong CDHTHH 12 dé luyén tép khéc siu kién thire.
Hoat déng 4. TIM HIEU KHAI NIEM PHAN CAT ®ONG LI, DI LI VA CAC TIEU PHAN
TRUNG GIAN

1. GV sir dung vi du co trong COHTHH 12 dé giai thich cac thuat ngit phan cat dong li,
phan cat di lh, géc carbo tur do, carbocation va carbanion.

2. GV dung vi du tuong tu dé HS luyén tap khac sau kién thirc.

Vi du: Mdi qua trinh dudi day la phan cit dong li hay di i? Xéc dinh cac tiéu phéan trung
gian thudc loai goc carbo tu do, carbocation va carbanion.

a)
H H
H—(C—C —— H—(l‘- + o
! !
b)
H H

+
H—C—MgCl —— H—C~ + MgCl

H H

CH; CH,
CH‘;'_‘C_OH': — CH3_C+ + Hzo
CH, CH,

3



3. GV gidi thiéu do bén twong dbi cia cdc tiéu phan trung gian va dé nghi HS tra 1&i cac
cdu hoi trong CDHTHH 12. HS thao ludn va tra 161 cau hoi.

4. GV dé nghj HS doc CDHTHH 12 muc “Vai trd, anh huéng cta gde tu do trong co thé
con ngudi” va tra loi céc cau hoi:

a) Trong co thé ngudi, gbe tu do ¢6 cdc vai trd gi?

b) Gdc tu do ¢6 thé gay ra cic nguy co nao?

¢) Lam thé nao dé ngin ngira tac hai cia gbe tu do?

HS doc CPHTHH 12, thao luan va tra lon cac cau hoi.

Hoat déng 5. GHI NHG, TONG KET

Em da hoc: GV yCu cau HS tom tit cac nd1 dung da hoc hodc cac hinh thirc hoat @ong khac
nham chét kién thire, ki ning co ban cua bai hoc.

Em ¢ thé: GV dua ra cic céu hoi/nhiém vu/van dé can giai quyét nham khuyén khich HS
phat huy NL sang tao/van dung/thuc hanh.... dua trén cac goi y trong COHTHH 12.

V "HUONG DAN TRA LO1 CAU HOITRONG CHUYEN PE

1. Géc carbo tu do bic cang cao thudng cing bén.
2. Carbocation béc cang cao thuong cang bén.
3. Carbanion bic cang thip thudng cang bén.

VI GOI1Y KIEM TRA, PANH GIA
1. GV ¢6 thé danh gid két qua hoc tdp caa HS dya trén cdc ciu tra 1oi cua HS ddi voi cac
cdu hoi trong CDHTHH va cic cdu hoi cua GV trong tien trinh day hoc.
2. Ciu hoi va bai tdp goi y danh gia.
Ciu 1. Co ché phan (g la
A. su phén tich phan tir cac chét tham gia phan ng.
B. cach phan loai phan g hod hoc trong hoa hoc hiru co.
C. cac budec ma mot phan (ng trai qua tir chit tham gia thanh san pham.
D. sy mé ta qué trinh tao thanh cac lién két hoa hoc.
Dap an: C. (B)
Ciu 2. Trong céc ciu phat biéu sau, cAu ndo ding, ciu ndo sai?
a) Nucleophile 1a phén tir hodc ion giau electron ¢6 kha ning cho mét cép electron.

b) Electrophile 14 phéan tir hodc ion thiéu electron ¢6 kha nang nhan mét cap electron.
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¢) Su phan cit di li lién két cong hod tri cua carbon c6 thé tao thanh carbocation hoic
carbanion.

d) Do beén cac géc tu do, carbocation va carbanion phy thudc vao céu tao cia cac tiéu phan nay.

Dap an: a) Ding; b) Ding; ¢) Dung; d) Dung. (H)

Ciu 3. Tim hiéu cac tac hai cua ge tu do véi co thé nguoi.

Goi y:

Gée ty do c6 thé tin cong 1é bao va gy hai cho cac thanh phéin quan trong nhur DNA,
protein va lipid. Khi DNA bi hong bai g ty do, né ¢6 thé gy ra cac bién ddi gene tao diéu
kién cho sy phat trién ctia bénh ung thu va cac bénh khéc.

Gée ty do duge lién quan dén qué trinh ldo hod cia co thé. Ching cé thé gy hai cho
collagen, protein déng vai trd quan trong trong viée giir cho 1an da tré trung va dan héi, dén dén
xuét hién nép nhan va sw mat dé dan hoi cua da.

Géc tu do ¢6 the giy ra su viém nhidm trong co thé, téc nhin gay nhi¢u bénh tat nhur viém
co tim, viém gan, bénh tiéu duomg. Ching ciing c6 thé giy hai cho ming 1é bao, tao diéu kién
cho sy phat trién cua cac loai bénh.

Gée tyr do ¢6 thé anh huong dén hé théng mién dich, lam suy yéu kha ning co thé chéng
lai cc loai bénh tat va nhiém khuan, (VD)

Bai 2. CO CHE PHAN UNG THE

1" MUCTIEU

Sau bai hoc, HS sé:

— Trinh bay dwugc mot s6 co ché phan g thé trong hoa hoc hitu co: Co ché thé gbe S, (vao
carbon no cua alkane), co ché thé electrophile S, Ar (vao nhan thom), co ché thé nucleophile
Sx1. Sy2 (phan mg thuy phin din xudt halogen).

~ Giai thich duge sy tao thanh sin phim va hudng cta phan g thé gbe S (co ché thé gde
Sg vao carbon no cua alkanc).

Il CHUANBI

— Sach CBDHTHH 12.

— Hinh anh mét s6 co ché phan g sir dung minh hoa cho bai giang.
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I THONGTIN BO SUNG

1.Phan ung halogen hoa alkane

a) Co ché phan ting

Phan g halogen hod alkane 1a mét phan ng day chuyén xay ra theo co ché goc (Sg),

phan (mg nay duoc khoi mao bing cach chiéu sang, hodc thém nhimg chat dé phan huy thanh
gde tur do hoat dong, hodc chi dung nhiét.

han

Vi du: Phan g chlorine hoa methane xay ra theo co ché thé goc (Sg) gdm ba giai doan.

CH, +Cl, ~A%5 ; o1y 01+ HOl

Giai doan khoi mao: ¢, Sohdm., A (1)
Giai doan phat trién mach: Cl' +CH, — ‘CH, +HCI (2)
o aH.aRer | o)

Cac bude (2) va (2°) lién tuc xay ra tao mot phan g day chuyén.
Giai doan tit mach: 2CI" — Cl,

2'CH, —> CH,CH,

"CH; + CI' — CH,(CI

b) Kha ndng phan ung cta hydrocarbon no

Hydrocarbon tham gia phan (ing cang dé dang khi goc carbo tu do (R') cang bén, do vay:
— Methane phan ting kho hon ethane va propane.

— Nguyén tir hydrogen trén carbon ¢o bac cang cao thi kha nang phan trng cang lon. (?hfmg
phan ung chlorine hoa alkane tai nhiét do phong co ti I¢ kha ning phan (g tuong doi cua

nguyén tu H trén carbon bac nhat, bac hai vabacbala 1,0 - 3,8 :5,0. Tir ti 1€ kha nang phan ung
tuong doi ndy, ta ciing co thé du doan ti 18 cac san pham chlorine hoa.

16

Vi du: CH,CH,CH,CH, —%2:%; r CH,CH,CH,CH,CI
CH,CH,CHCICH,

1.0-6

- 100% = 28,3%
(1,0-6)+(3,8:4)

%mn-butyl chloride =

384

_ - 100% =71,7%
(1,0-6)+(3,8-4)

%sec-butyl chloride =



¢) Kha ndang phadn ung cua halogen khdc nhau

Fluorine 1a nguyén t6 hoat dong hoa hoc manh nhét, thuomg tic dung ménh liét voi
hydrocarbon va gay phan tng huy.

Tréi hin véi fluorine, iodine hoat dong rat kém, phan tmg iodine hoa thuong khéng xay ra.

Chlorine va bromine phii hgp nhét véi phan tmg halogen hod hydrocarbon no. Kha ning
phan (mg cua bromine yéu hon hin so vai chlorine, tuy nhién nhé vay ma tinh chon loc vi tri
thé ctia bromine lai cao hon nhiéu so véi chlorine.

d) Lap thé phan ting
Déi véi day alkane, phan (g thé gde 1a mot qua trinh racemic hod do gdc trung gian ¢ cau
tao phing tao diéu kién dé qud trinh tén céng tir hai phia la binh ding.

R R R R
LY % | Xy \ :
\\\“.C H — p— A >4 —Y,"' \\\\..C—X R <
Rr‘\ 1 5:-:":_."\ ’ Rt\'.\ l \ J’Rl
RII R' R“ RH RII‘

2. Phan uing thé electrophile & nhan thom (SgAr)

a) Phan ung halogen hod
Br

FeBr;
+ Bry + HBr

bromobenzene

Co ché:

o & v s €
Br—Brr —»  :Br—Br—FeBr

o)

Cf@g.&,

@ H H H
Br: Br: Br:
- —
@® @

b) Phan ting nitro hod

Br:
U + FeBry + HBr

NO,

H,S0,
+ HONO, +H,0

nitrobenzene

7 r [



Co ché:

Nitronium ion
H ©/N'02
E N\ Q%
K_H‘:.n-’y
@ H H H
NO, NO, NO,
® ®

¢) Phan ung sulfo hod

oL

SO,H

QO

benzenesul fonig acid

Co ché:
H .
Lo : -
0\\ ,Cg—\‘ H-g:f: O\\ ~OH
S\‘\ L \H S\\ bl
O/ 0. @ 0
H. _H
'I-.O.I
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d) Phan ung alkyl hod

AlCI
O + secC 01— + HCI

sec-buty lbenzene

Co ché:

g (*@*%/
R -gR -

e) Quy luat thé & vong benzene

Khi trén nhin thom di c6 sin cdc nhém thé nhu nhém alkyl (C H,. 1), halogen (X),
phenol hoic cther (“OR), amine (-NR,).... phan mg th¢ thuong xay ra d¢ dang hon (trir truomg
hgp nhom thé la cac halogen) va uu tién xay ra & cac vi tri ortho va para.

Khi trén nhan thom da cé sin cac nhém thé nhu nhém nitro (~NO,), carboxyl hodc ester
(—COOR), aldehyde hodc ketone (—COR),... phan tmg the xay ra kho khin hon va wu tién xay
ra ¢ vi tri meta.

Céc quy luat trén cé thé duge giai thich nhu sau: Phan tng SgAr thuan lgi khi mét do
electron trong nhan thom ting va phan (mg nay wu tién xdy ra tai cic vi tri gidu electron hon,
ting v&i carbocation bén hon. Nhu vy thong thuong thi cac nhém thé gay higu timg (+C), (+1)
va (+H) s& hoat hod nhan thom va uvu tién cho phan ing thé vao céac vi tri ortho, para. Con cac
nhom thé gay hiéu tng (-C), (1), (-H) s& phan hoat hod nhan thom va wu tién cdc san pham thé
vao vi tri meta.

(+C) (+C) (+H) (-1>+C)




0) (-C) (-C)

HO\C
=

&b &l Lo

3. Phan ting thé nucleophile (S)

0\{;
N

a) Cdc co ché thé nucleophile

Téng quat: RX +Y —>» RY + X
Trong do:
— X 1a cac nguyén tir hay nhém nguyén tir ciia céc nguyén to ¢6 do am dién cao nhu
halogen, -OH, —OR, ~OSO,R, ~OCOR.... hay nhém chira dién tich duwong nhu “OH,, "NRj,
SR,,...
—Y la tac nhan nuclcophile, bao gSm cac anion nhu HO™, CH,0~, CN~, CH;COO~, Br,...
hay cac phén tir trung hoa o cép clectron tir do nhu H,0, NR....

b) Co ché thé nucleophile don phan tirS,,1

RoX . OHe ., gy ¥

Nhanh

RT+Y RY

¢) Coché thé nucleophile luéng phan tir Sy2
Y +R-X M, rys R X6 p-2hath, yiR 4+ X

d) Co ché cbéng - tdch & nhém carbonyl Sp2(C0)

+

N
Cham I Nhanh |
R—U—X +¥ p R—C—()? C

T~ Cong | Tach I
O 09 0

Thuc t& phan g thé nhém X trong RCOX ¢6 co ché kha phong phii, chiing ¢6 thé 1a Sy,
S\2 hay 8,2 (CO), chiing c6 thé xay ra véi xiic téc acid hay base, chiing ¢6 thé tao ra su phén
ciit lién két Ac-O hoic Alk-O.

Céc yéu td trén déu duoc chi rd trong ki hiéu co ché: AcAl (thé nucleophile don phén tu,
xtic tic acid, phan cit lién két Ac—0), AIkB2 (thé nucleophile ludng phan tir, xic téc base, phan
cit lién két Alk-0),...

n Y



e) Lap thé cia phadn ung
Phan (g S, 1 dan dén su racemic hoa nguyén tir carbon bat doi.

Rl\ K i Y R{\ 2L
e, = fte,
Romp—X —= = At Romi—y + Y=g,
R/ F‘f’lr R/ \
3 2R3 3 R;

Rya > Rig A
Yok TR e Peugby Y—C{"Rz X
s Rk, R,

g) Cdc yéu té dnh hudng dén kha nang phadn ting thé nucleophile

¢ Anh heong cua goc hydrocarbon

Déi v6i cac phan tng thé & nguyén tir carbon no:

— Néu géc R (trong RX) la goc alkyl thi bic cua R cang cao va cau tric cang cémg kénh thi
kha ndng phan img S, ;2 cua RX cang giam, trong khi do kha nang phan mg Sy1 ting,;

— Céc gbc hydrocarbon logi allyl va benzyl lam tang kha nang phan img (theo Sy 1). nguoc
lai cac gbce loai vinyl hay phenyl lai rit khoé tham gia loai phan g nay.

— Céc phan (ng loai S (CO) chiu anh huong ca vé hiéu umg khong gian va hiéu ung
electron cua goc R.

Khi goc R cong kénh, phan tmg kho xay ra.

Déi véi cac phan img xdy ra trong moi truong base hodc trung tinh, cac goe R hut electron
lam tang kha nang phan trng do chung lam tang mat do dién tich duong trén nguyén tir carbon-
carbonyl. Nguoc lai khi phan (ing xay ra trong méi truong acid, goc R hut electron l1am cho qua
trinh proton hoa tro nén kho khan, nén kha nang phan ung lai giam di.

s Anh hirong ciia nhom bi thé

— Trong phan ung S,;1 va §,;2 néu nhom “di ra” X c6 do 6n dinh cang cao thi phan ing
cang dé xay ra. Néu nhom di ra cé anh huong khéng gian [on thi phan (mg uu tién xay ra theo
co che S)2.

— Trong phan g S,;2 (CO), nhom X cang nho va tao duoc hiéu ung (—C) hodac (-1) thi
phan ting tro nén dé dang hon.

* Anh hiong cua dung moi

Dung mdi phén cuc ¢6 tic dung bén hoa carbocation trung gian, thudn loi cho phan timg Sy 1,
trong khi dung moi khong phan cuc khong lam bén hoa carbocation nay uu tién phan (g Sy2.
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h) Canh tranh phan dng thé (S) va tdch (E)

~ Trong méi truong kiém, san pham phan tmg thé Sy 1 va tach E1 thuong cung duoc hinh
thanh. Tuy nhién, tac nhin nucleophile manh, base yéu uu tién phan img thé Sy 1, con tac nhan
nucleophile yéu, base manh wru tién phan (mg téch E1.

— Néu phan tmg trong méi truong acid, acid manh (HCI, HBr, HI — anion trung tinh, khong
thé doat proton trén CP) wu tién cho phan img thé Sy 1 trong khi sir dung acid nhu H,S0,,
H,PO,, TsOH (thudn lgi cho qué trinh deproton hoa cua H/CF) uu tién phan (ng tich E1.

(K/
= ©g0© Br
%© ” x© X =CI7Br~I N )4/
5 Y / Syt
i |
X/ s ></) ™ gL/ )4/
OH, X = Hs0® Ts0®
. L
E1 N

i) Mgt 56 vi du vé phan ting thé nucleophile

Vidy 1: CH;Br+ OH - » CH;OH + Br

S 2
Nhanh

HO +CHy-Br —™", [HO..CH,..Br] ™", HO-CH, +Br
Vi dy 2: (CH,);CBr + OH — > (CH,);COH + Br-

(CH,),CBr — ™™=, (CH,),c* —anh. O, (CH,),COH
Vi dy 3: RCOOR’+ OH -~ —— RCOO™ + R’OH

AcB2
-0 5 08, :0: .0
E 2 i) - 10: )
R)J\-ﬁ“ n’c‘ggH e n*_é_f’" + g — n)kb"? * ROH
. :OR "

Vi dy 4: CH;OH + HBr — > CH;Br + H,0
Br + CH,OH,” —» [BP ...CH,...0H,**] — Br—CH, + H,0

Vi dy 5: (CHy);COH + HBr ——> (CH;);CBr + H,0
3) = 3)
(CH,),COH —H' , (CH,),C*OH, —i5” (CH),C B, (CH,),CBr
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Vi du 6: CHyCOOH + HOC,H; T ———— CH;CO0C,H; + H,0

.. ./’—_“\-H_r\h: N /H (’_J_d_——-.\ ... ,-—-.,\
O r =V =0
R” OH R” “GH )f\o”/ /’\OH
Me— 9~ H" Me— '.
|II
H
o
H .
T Hg :OH
:0: £ G0: G H
).L__ i J\._ s —— R -‘“0{3
R “OMe R” “OMe 0 H

Me” ™

IV GO1Y TO CHUC CAC HOAT DONG DAY, HOC

Hoat déng 1. KHOI DONG

— Pat cau hoi go1 nho va tao su to mo khoa hoc vé mot sO phan g thé da hoc, dé nhan ra
su hiru dung khi hiéu ro co ché cac phin (mg thé. Vi du nhu cac ciu hoi dudi day.

1. Tai sao phan (rng chlorine hoa methane lai sinh ra ethane?

2. Tai sao monobromine hoa propane thi hai san pham thu duoc, isopropyl bromide va
propyl bromide c6 ham lugng rat khac biét, 96% so vdi 4%.

3. Trong phan ung chlorine hoa benzene, xtc tac la Fe hay FeCl,?

— Gidi thiéu tam quan trong viéc hiéu co ché phan tmg thé va muc tiéu bai hoc.

Hoat déng 2. TIM HIEU PHAN UNG THE GOC VAO NGUYEN TU CARBON NO CUA
ALKANE

— Gidi thiéu co ché phan img monochlorine hoa methane, tir do khai quét cac giai doan cua
phan g thé goc vao nguyén tir carbon no cia alkane.

— Thao luan san pham chinh cia phan tmg monochlorine hoa propane trén co so do bén goc
carbo tu do HS da biét & bai trude.

— Dung cau hoi trong CDHTHH 12 dé luyén tip cung co va khic sau kién thirc.

Luu y:

Ti 1¢ phan trim céc san pham cta phan (g halogen hoé alkane khong chi phu thude vao
bac cua carbon lién két vai nguyén tir hydrogen bi thay thé, ma con phu thude vao loai halogen
(tinh chon loc ctia bromine cao hon chlorine) va sé nguyén tir hydrogen cuing bac tuong tu nhu
da dé cap & phan “Thong tin bo sung”.
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Hoat déng 3.TIM HIEU PHAN UNG THE ELECTROPHILE VAO NHAN THOM

— Gi6i thiéu co ché phan img monobromine hod benzene, tir d6 khai quét céc giai doan cua
phan g th¢ clectrophile vao nhin thom,

~ Diing céu hoi trong CDHTHH 12 dé luyén tip cing c6 va khic sau kién thirc,

Luu y:

Trong phan (mg halogen hoa nhén thom, tac nhén electrophile thuc chét 16n tai dang phirc
chat nhu trong phan “Thong tin bo sung”. Tuy nhién, trong COHTHH 12 da don gian hoa thanh
cation halogen cho dé¢ hiéu hon vé1 HS pho thong.

Hoat déng 4. TIM HIEU PHAN UNG THE NUCLEOPHILE

—~ Gidi thi¢u co ché phan Gmg thuy phan din xuat halogen bac ba va bic mét trong méi
truomg kiém dé minh hoa cac giai doan phan {mg cuia phan (mg thé nucleophile theo co ché S,
va S, 2 tuong ung.

— Thao luan i do phan (g thufn loi dién ra theo co ché S, 1 hodic S,2, tir d6 ¢6 két ludn vé
co ch¢ phan rng thuy phan dan xuat halogen bac 2.

— Duing céu hoi trong CODHTHH 12 dé luyén tap cing c6 va khic sau kién thirc,

Lutu y:

Trong phan tmg S\2 ¢6 xudt hi¢n trang théi chuyén tiép chir khéng phai tiéu phén trung gian,

Hoat déng 5. GHI NHG, TONG KET

Em da hoc: GV yéu cAu HS 16m tit cac nd1 dung da hoc hodc cac hinh thirc hoat déng khéc
nham chot kicn thire, ki nang co ban cua bai hoc.

Em cé thé: GV dua ra cac ciu hoi/mhiém vu/van dé cin giai quyét nhim khuyén khich HS
phat huy NL sang tao/van dung/thyc hanh,... dya trén céc goi y trong CDHTHH 12.

V HUGONG DAN TRA LOI CAU HOI TRONG CHUYEN DE

1. Phan ing va co che:

e TR TR (bén hon) - Bl
’ ¥ 3 _HBr — Br
CH;—CH,—CH, CH;—CH,—CH,
Br

San pham chinh 1a 2-bromopropane, do tao gbc carbo ty do isopropyl bén hon.
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2. Co ché phan img:

o Hﬁg—ls—ggj.—u ?
| 4
R RS
..('T}’

Nitronium ion

WJ’ ’ ””-;p._/"/
F
@ H H H
NO, NO, NO,
® ®

3. Phan (mg va co ché:

CH,CH,Cl + NaOH —>» CH,CH,0H + NaCl

&~ f—
HO + CH;—CH,—Cl —222, [HO...CH,(CH,)...Cl] 2y HO-CH,~CH, +Cl

(CH,),CCl + NaOH —» (CH,);COH + NaCl

ham, —Cl Nhanh, OIT
(CH),00 0 (CH,),0" — . (CH,),COH

VI "GOl1Y KIEM TRA, PANH GIA

1. GV ¢6 thé danh gia két qua hoc tap cua HS dya trén céc cdu tra 101 cua HS dbi véi cac
céu hoi trong CDHTHH va cac cdu hoi cuia GV trong tién trinh day hoc.

2. Cau hoi va bai tdp goi y danh gia.
Ciu 1. Phan (mg nao dudi day xay ra theo co ché thé ge?
A. CH,~CH, + Cl, 2%%, cH._CH,Cl + HCI

B. CH,CH,Br + NaOH —> CH,CH,0H + NaBr

C. (CH4);CBr + NaOH —» (CH,),COH + NaBr
D. C,H, + Br, £2:1, ¢ H.Br + HBr
Dap an: A. (B)



Cau 2. Trong céc cdu phat biéu sau, cdu nao ding, ciu nao sai?

a) Phan img monobromine ho4 propane tao san pham chinh la isopropyl bromide.

b) Phan {mg thuy phan ethyl bromide béng dung dich NaOH xay ra theo co ché Sy 1.
¢) Phan (rmg mononitro hod benzene (H,SO, dic xic tac) xay ra theo co ché SEAr
d) Phan g monobromine hod benzene (FeBr; xiic tac) xay ra theo co ché SpAr.
Dap an: a) Bing; b) Sai; ¢) Dung; d) Dung. (H)

Ciu 3. Viét co ché phan img sau:

CcH + SO, Ha80sbbekhéi , ¢ 1y 5O H

Hiréng ddn: Tham khao phan Thong tin bd sung. (VD)

Bai 3. CO CHE PHAN UNG CONG

I MUCTIEU

Sau bai hoc, HS sé:

* hl ; e ” A » b ; * o — / »
—,Trmh bay dwoc co ch¢ phan ung cong clectrophile A, vao noi doi >C—C\ cua alkenc,
co ché phan g cong nucleophile Ay vao hop chat carbonyl.

— Giai thich duge sy tao thanh san pham va hudng cua phan ng céng clectrophile Ag

A A . 3 A A \ i P i = = .
(co ch cong clectrophile vao noi doi /C—C\ cua alkenc theo quy tac ¢cong Markovnikov).

II CHUANBI

— Sach CDHTHH 12.

— Hinh anh mot s6 co ché phan (mg sir dung minh hoa cho bai giang.

III THONGTIN BO SUNG

1. Phan ting cong electrophile (Ag) cia hydrocarbon chua no

a) Co ché cong electrophile nhiéu giai doan

Co ché tong quét gdm hai giai doan:
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b) Kha néng phan (ing cua cdc tdc nhdn

— Tac nhan tham gia phan g cong clectrophile c6 thé 1a halogen, lién halogen (ICI, IBr,
BrCl....), céic acid dang HX (nhu H-OH, H-OR, HCI, HBr, HCN, CH,COOH,...)....

— Nhin chung kha ning phan @ing cua cac tic nhan nay phu thudc vao kha nang phan I
thanh tac nhén electrophile X", thir ¢ kha ning phan ng cua halogen, lién halogen va cac
hydrohalogenide nhu sau:

1, IBr Br, ICl BrCl

1 3 000 10 000 100 000 4 000 000

HF <HC1 < HBr < HI

— Phéan ung hydrate hoa can 6 xice tac manh (thuong dung la HNO, hoac H,S0O,).

¢) Kha nang phan tng cua hydrocarbon chua no

Theo co ché nay thi giai doan quyét dinh vén toe chung clia phan g 1a giai doan ti¢n cong
cta tiéu phan mang dién duong vio lién két boi tao ra mét cation trung gian, nhw vy phan img
s& cang dé dang khi mét do clectron trén lién két boi cang cao va carbocation trung gian cang
bén. Nhan xét niy dua dén mot s6 két luan:

— Phén img cOng electrophile véo lién két doi dé hon lién két ba, ¢6 thé 1a do nguyén i C
& lién két ba (lai hod sp) c6 d6 am dién 16n hon nguyén tir carbon & lién két di (lai hod sp?) nén
cac electron 7t & lién két duge “giir chat hon™.

— Lién két boi c6 nhom thé day electron s& tham gia phan ing dé dang hon so véi lién két boi
¢6 nhém thé hit clectron. Thit fir kha nang phan g ctia cthylene va mét s6 dan xuat nhu sau:

CH,=CHCOOH CH,=CHBr  CH;CH=CHCOOH CH,=CH, (CH;),C=C(CH,),
0,03 0,04 0,26 1,00 14,00

d) Huéng cbng electrophile

Khi cong mét tdc nhin bit déi XY vao mét hydrocarbon chura no bét déi thi phan tmg xay
ra theo hai chiéu huéng khac nhau, trong dé chi¢u hudng wu tién tudn theo quy tic thue nghiém
mang tén Markovnikov:

“Khi cong tac nhan bat d6i X° Y® vio hydrocarbon chira no bat déi, X wu tién cong vao
nguyén tir carbon chwa no dugc hydro hoa nhiéu hon va Y wu tién cong vao nguyén tir carbon
chua no dugc hydro hoa it hon”.
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Vé mit Ii thuyét co thé giai thich duoc quy tic trén ca trang thai tinh va dong. O trang théi
tinh, su uu tién duge noi dén trong quy tic phu hop voi tuong tac tinh dién trai dau gitra X' voi
phan am dién hon cua phan tir va Y véi phan duong dién hon cua phan tir. O trang thai dong,
quy tac nay phu hop voi khuynh hudng tao ra carbocation bén virng hon.

Vi du, voi phan trng cong HCI vao propylene, H' uu tién cong vao nhom CH,= dam dién
hon va Cl uu tién cong vao nhom ~CH= duong dién hon, khuynh hudng nay cting da tao dugc
carbocation CH,~CH"~CHj beén vig hon do dién tich cuia carbocation dugc giai toa boi sau

nguyén tir H* :
(). O
/\w CH;—CH—CH; CHy—CH—CH;
5 Cl Cl

+
CH1_Q>_CH2 CH:,_CHz_ﬁ:H:_}

Cl

Trong hai yéu to tinh va dong thi yéu t6 dong dong vai tro quan trong hon, do vy quy tac
Markovnikov ¢o thé phat biéu tong quat:

“Phdn ting cong electrophile cdc tdc nhan khong doi ximg vao hop chdt chua no bat doi xdy
ra theo hudng wu tién hinh thanh carbocation trung gian bén viing nhit”.

Véi quy thc tong quat nay, dé dang giai thich duoc cac phan ting cong tac nhan bat déi vao
hydrocarbon chua no bat ddi c6 nhom thé hat electron tao san pham wu tién trai voi quy tic thue
nghiém mang tén Markovnikov.

Vidu: CF;—CH=CH, + HBr — CF;~CH,—CH,Br

e) Lap thé cia phan ting

Phan ung cdng electrophile co thé xay ra theo kiéu cis (X va Y cung tan cong tu mot phia
nhat dinh cua lién két boi) hodc theo kiéu rans (X va Y tan cong khac phia), song trong thuc té
da sb cac phan tng nay chay theo kiéu frans.

Diéu nay dugc giai thich 1a do trong giai doan cham cuia phan tng, trude khi tao carbocation,
phan trng da tao ra mét p/uie , su hinh thanh phirc « tao ra sy an ngir khong gian mét phia cua
lién két boi khién cho tac nhan nucleophile Y chi con ¢6 thé tan cong theo phia nguorc lai:

|

a4

2B



g) Mét s6 phan ting cong electrophile

Phan ung cong vao alkene

Vidul: CH,=CH,+ Br, —> CH,Br—CH,Br

Co ché:
®
Cham !B{ =
H2C=CH2 + Br Br o2 HgC_CHg 4+ B
®
Br ]?1'
I .
H,C—CH, +Br —oali_ H,C—CH,
Br

Vi dy 2: CH,=CH, + Cl, + H,0 —> CH,Cl-CH,0H
Co ché:

®

Cl
Cha o\ =
H,C=CH, + Cl—Cl ——— H,C—CH, +Cl

® |
g g
\ hs
HC—CHy +H0 —, HC—CH,  ———= HC—CH,
OH," OH
Phan wng cong alkadiene lién hop
Vi du:
H,C=CH—CH=CH; + HCl— H2C=CH—(|3H—CH3 + Hg(lZ—CH=CH—CH3
Cl Cl
mcLent cr—cn 5%
HCI_ | P ot
H,C+CH=CH—CHj
-y
CI - -
= m HZC—CH—(IH—CH3 + Hz(ll—CH—CH—CH3

H,C--CH=CH—CHj, Cl cl



2. Phan ung céng nucleophile (Ay) vao nhém carbonyl

a) Co ché coéng nucleophile nhiéu giai doan
Thuc nghi¢m cho thdy céc phan tmg cong vao lién két T cua nhom carbonyl (aldchyde,
ketone, carboxylic acid, ester, amide ...) dién ra theo co ché cong nucleophile nhiéu giai doan:

B b C\O._

Loai phan ung nay c6 thé dugc xic tic boi mét acid hodc mot base.
— Xiic tac acid hoat hoa nhém carbonyl bing cdch két hop proton vao nguyén tir oxygen,

lam ting dién tich duong trén nguyén tu carbon:

\§+13—

/C=O + H' A==0H
&+ & o+
hay >C=O + HA >c=—.0---11»x

— Nguoc lai xtc t4c base lai hoat hoa tac nhin nucleophile bing cich phan img véi cac hop
chat dang HY lam tang nong d tac nhan Y :
HY+OH — Y +H,0
b) Mét sé vi du phan ting cdéng nucleophile nhiéu giai doan
Hydrate hoa

~
e

Xuc tac acid:

C=0 + H-OH = C(OH),

8 & N H,0 OH," OH
>C=0 — >C:OH — >c: ~=—_>C’
on -H 7 OoH
Xc tac base:

M & OH LOH  +H,0 OH
Y0 = X X
/ # = ~-OH~ / OH
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Cong alcohol
~CH=0 + H-OR &= ~CH(OH)OR (hemiacetal) hoic ~CH(OR), (acetal)

Xugc tac acid:

\5+ &~ u \+ _ROH_ '\ OHR \

(=0 =——= (==0H —
v g / 7N OH -H /

Xuc tac base: ROH + OH™ — RO+ H,0

&+ & - OR  —hyo OR
\C 0 e >(,\ —— >C:
A OH

Giai doan tao acctal:

+

OH . on, O—R
R—C—0—R —R—c—o e C‘—O R'% R—C—0-R
H ot b H

Cong sodium hydrosulfite

s .
JC=0 +HSONa —> SC(OH)SOsNa
Co ché:

ﬁ,:/ﬁ_\ g N SO, “HSO;

O

8]
AN sl ey
0" -S03 OH

Cong hydride kim loai
(Céc phan (g nay chi c6 ¥ nghia sau khi thuy phén san pham cong).

SC-0 Al , SCH OAHyL® —L0, SCHOH

\ + 4
JC=0 R, *cR)OMgHal —2% > SC(R)OH
Phan ung andol hoa va croton hod

Andol hoa 1a phan tng gitra mét phan tir aldchyde RCH=0 v&i mot phan t khac chira
nhém methylene linh déng nhu kiéu CH;COR tao san pham chira ddng thdi nhém OH va CO.
Néu qua trinh duge tiép dién bang phan tmg tach nudc thi duogc goi 1a croton hod.

RCH=0 ”‘C”l“fro"‘“‘_ » RCH(OH)CH,CH=0 —2!— RCH=CH-CH=0
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¢) Lap thé cia phan ting

— Phan tmg cdng vao nhém carbonyl nhin chung khéng c6 dic thi vé mit lap thé vi nguyén
tir carbon-carbonyl & dang phang. Trong trudng hop phan tmg cdng dan 16i viée tao thanh san
phidm c6 carbon bat déi thi san phdm d6 phai 1a bién thé racemic do sy twong tac tir hai phia la
hoan toan toan binh déing,

— Néu trong phan tir nhém carbonyl lién két véi carbon bat déi c6 ba nhém thé kich thude
khéc nhau L (16n), N (nhé), TB (trung binh) thi phan (mg tudn theo guy tdc Cram: tdc nhin cong
nucleophile (Y) wu tién t4n cong vao phia nao it bi an ngit khong gian hon (phia cic nhom thé

¢0O kich thudc nho hon).
N R]T B
XY R@Y
L N I N

d) Cdc yéu té anh huéng dén phan ting nucleophile nhiéu giai doan

B

X T
I

— Phin (mg cong nucleophile cang dé dang khi nguyén tir carbon-carbonyl cing duong
di¢n, do vay cac nhém thé hit clectron nhu —CCl,, ~CF,.... 1am ting kha ning phan fmg, cén
cac nhém thé day clectron nhir CH,—, CoHo—,... 1am giam kha ning phan ting,

— Trong phan rng cong nuclcophile. tac nhan nucleophile thuong c6 kich thudc 1on, do

viy cdc nhom thé cong kénh giy hidu img khong gian loai mét anh huéng nhidu dén loai phan
ung nay.

IV"” GO1Y TG CHUC CAC HOAT DONG DAY, HOC

Hoat déng 1. KHOI DONG

— Dat cau hoi goi nhé va tao sy 16 mo khoa hoc:

1. Tai sao san pham chinh cua phan tng cong HCI vao propene la isopropyl chloride?
. Tai sao dang ton tai chinh cua formaldehyde 12 methanediol, C H,(OH),?

(]

— Gi6i thiéu tdm quan trong cua viée hiéu co ché phan tmg cong va muc tiéu bai hoc.
Hoat déng 2. TIM HIEU CO CHE PHAN UNG CONG ELECTROPHILE VAO NOI Ol
Wi ot o
_C=C_CUA ALKENE

— Gidi thiéu co ché cac phan (g cong vao alkene c6 trong CDHTHH 12.

— Thao luan san pham chinh cua phan ing c¢dng HCI vao propene trén co so d§ bén
carbocation HS di biét ¢ bai trudc.

— Dung cu hoi trong CDHTHH 12 dé luyén tap cung c6 va khic sau kién thirc.,

32



Hoat déng 3. TIM HIEU CO CHE PHAN UNG CONG NUCLEOPHILE (A,) VAO NHOM
CARBONYL

— Gidi thiéu co ché phan g cong HCN vao methanal dé hinh thanh hiéu biét vé phan ing
cong nucleophile vao hop chat carbonyl.

— Dung cau hoi trong CDHTHH 12 dé luyén tap cung c6 va khic sau kién thirc.

Luu y: Cac phan ting cong nucleophile xay ra nhanh trong méi truromg acid yéu (hoat hoa
nhom carbonyl) hoac base yeu (hoat hoa tac nhan nucleophile). Co thé mo rong bai hoc theo
huong giai thich rd vai tro cac xuc tac nay.

Hoat déng 4. GHI NHG, TONG KET

Em di hoc: GV yéu cau HS tom tit cac ndi dung da hoc hodc cac hinh thic hoat dong khac
nhdm chét kién thie, ki nidng co ban ciia bai hoc.

Em cé thé: GV dua ra cac ciu hoi/nhiém vu/van dé can giai quyét nham khuyén khich HS
phat huy NL sang tao/van dung/thuc hanh, .. dva trén cac goi y trong COHTHH 12.

V "HUGONG DAN TRA LO1 CAU HOI TRONG CHUYEN BE

1. Phan (g va co ché:

H—Br CH; Br
CHy—C=—CH, —— <
| Br H
CH; (1, |
- CH;—(I'—(I'—H (A)
CH; H
H H - H H
| | + Br | |
r CH3—C—9—H CH;—C—C—H
r\& RS | | |
H—Br CHy CH; Br
CH;—C=CH, ———* <
I ~Br H ~ Br H
CH3 + | + Br I |
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2. Co ché phan tmg:

4
/\.. OH, OH
+
/—\‘ H + |

H,O

|
CH_},_?:CH-} s CH;_(lj_CH; i CH;_'clj CH:, = (‘H;_C_Cﬂx
2 g 2 _H 3 <

CH3 CHq CH3 CH;

+
h 1/—\ ?112 ?H

CzHS_C CHCH;;_." C"H‘S—C CqHS_" C llg_C'—'CzllS — C?lis_c_(ﬂ]lls
=H

uh Lll3 CH, Cll;

3. Co ché cua phan ting hoa hoc xay ra gitfa acctone vi HCN;

/\— : CN CN
CHy_ /CH;  ON | N

3 - _ b - HCON _ i =
C CilC—CHig = gl —C—Ch;
II) |_ ~CN |
O O

OH

VI “GO1Y KIEM TRA, PANH GIA
1. GV ¢6 thé danh gia két qua hoc tép clia HS dua trén cée cdu tra 1oi cia HS d6i vdi céc
cau héi trong CDHTHH va céc cau hoi cia GV trong tién trinh day hoc.

2. Céu hoi va bai 1dp goi y danh gia.

C#hu 1. Phan (mg nao dudi diy xay ra theo co ché cong nucleophile?
B. CH,=CH, + HBr — CH;—CH,Br
C. CH,CH=0 + HCN — CH,CH(OH)CN
D. CH,CH=CH, + H,0 —» CH;CH(OH)CH;

Ddp an: C. (B)

Ciu 2. Trong cdc ciu phat biéu sau, ciu nao ding, ciu nao sai?
a) Hydrate hod propene tao san phiam chinh la isopropyl alcohol.
b) Cong HBr vao propene tao san phim chinh 1a propyl bromide.
¢) Hydrate hoa formaldehyde tao san pham 1a methanediol.
d) Cong HBr vao cthylene chi tao mét san pham duy nhat.

Ddp an: a) Dung; b) Sai; ¢) Dung; d) Dang.
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Céu 3. Viét phan tmg va co ché phan (mg giita methanal véi HCN (trong hdn hop HCN va KCN).

Hiromg dén:
Phan tmg:
CN
H H KCN |
\ﬁ" + HCN Hu_?_.H
O OH
Co ché phan tmg:
% /8 ) g T
CN HCN
\”_/ & H_(lj_y_‘ - H—CIT—H
s ‘N
02 o OH
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CHUYEN DE 2. TRAI NGHIEM, THUC HANH HOA HOC VO CO

Bai 4. TAI CHE KIM LOAI

I MUCTlEU
Sau bai hoc, IS sé:

— Trinh bay duoc y nghia ciia qué trinh tdi ché kim loai néi chung.

— Trinh bay dwoc quy trinh tai ché kim loai (nhém, sit, dong....) ctia cac nudce tién tién va
cua Viét Nam.

— Trinh bay dugc téc dong dén moi trudng cua quy trinh tai ché thu cong.

II CHUAN BI

— Hinh anh, so do cong nghé vé cac giai doan cua qua trinh tai ché kim loai.

— Video qua trinh t4i ché trén thé giéi va Viét Nam.

I THONGTIN BO SUNG

1. Qua trinh luyén gang thép tir quang va phé liéu

a) Trong luyén gang, qua trinh 16 cao (Blast Furnacc — BF) da chiém wu thé trong hai thé ki
qua, cung cip nguyén liéu chii yéu cho nganh luyén thép. Ngay nay, rén 93% téng sin lugng
sit tir quing duoc thyc hi¢n théng qua quy trinh BF, Mot sy thay thé con dudong sén xuat sat la
sat khir truce tiép.

Trong luyén thép, quy trinh 16 théi oxygen (Blast Oxygen Furnace — BOF) san xudt gan
66% tong luong thép tho, quy trinh 16 hd quang (Electric Arc Furnace — EAF) chiém khoang
31% va quy trinh 16 cao ha, vén chiém uu thé trong nira dau thé ki 20 chi con lai mét phan
khoang 3%.

b) H6 quang dién va lo hé quang
~ o quang di¢n
Ho quang dién 1a qué trinh phong dién xay ra trong chat khi & ap sut thudng hodc & ap sudt

thap giira hai dién cuc c6 hi¢u dién thé khong 16n. H6 quang dién trén thuc & 1a mot dang
plasma dugc tao ra qua sy trao déi dién tich lién tuc, di kém phat sing va toa nhiét manh.

Dong dién chay qua chat khi giira hai cyc chu yéu la d(mg electron va ion am di tir
cathode dén anode (c6 mot phén l1a dong ion duong di theo chidu nguoc lai). Cac electron
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va ion 4m chay t&i va va cham vao anode, 1am anode nong 18n va nhiét do anode co thé dat
dén 3 500 °C.

Dién tro ctia hd quang dién thuong rat nho do chat khi gitra hai cuc bi ion hoa & nhiét do
cao nén dan dién tét. Do vay, cuong do dong dién trong mach c6 thé dat toi vai chuc ampe.

Ho quang dién duoc sir dung trong cac linh vuc nhu luyén thép, luyén phdi nhiét, nau kim
loai, han, cat kim loai,...

Cau tgo lo ho quang (Electric arc furnace  EAL)

Trong EAF, vat liéu chua sit duoc nau chdy va tinh luyén dé tao ra thép tho. Nguyén liéu
chinh 1a phé liéu, nhung cling co thé sir dung mot s6 vat liéu khac nhu st dong banh nong (hot
briquetted iron — HBI), sit khir truc tiép (direct reduced iron — DRI) hodc kim loai nong (hot
metal — gang). Sat khir truc tiép (Direct reduced iron — DRI), con dugc goi la sat x6p, duoc san
xuat tur qua trinh khu true tiép quéng sat (¢ dang cuc, dang vién hodc hat min) thanh sat b‘é’mg
khi khir duoc tao ra tir khi tu nhién hoac than da.

Nang luong duoc cung cap théng qua mét hodc ba dién cuc graphite ciing nhu dau dot
oxygen- nhién liéu va cac phan tng hoa hoc dugc thiic day bang cach bom bot carbon va
oxygen vao chat tan chay va xi.

Co hai khai niém dién khac nhau: dong dién xoay chiéu (alternating current — AC) va dong dién
mot chiéu (direct current — DC). Trong 16 AC, ba dién cuc va ho quang dugc st dung, trong khi 16
DC c6 mét dién cuc trung tim va ho quang két hop véi mét dién cuc phia duoi dé dong mach dién.

Khe

cap —»,

khi [ =l

- Pién cuc
Lﬁp l|o’t " graphite
chiu lia

g= Tia hé quang
Clia -
nap liéu

Xi
Thép long

Hinh 4.1. L6 hé quang AC - EAPY)

— Cac dgng nang heong sir dung trong lo ho quang

Trong quy trinh tai ché thép, thép phé liéu duge nau chay lai trong 16 hd quang dién va sir dung
nang luong dién 1a nguon nang lugng chinh. Nang luong dién dugce chuyén doi thanh nang luong
nhiét thong qua qua trinh tao hd quang. Ngoai nang luong dién, mét s6 nang luong nhiét dugc tao ra
tir qua trinh oxi hoa cac nguyén to (carbon, silicon, manganese,...) ¢6 trong phé liéu kim loai.

(1) Nguon: Thomas Hay, Ville-Valtteri Visuri, Matti Aula, Thomas Echterhof (2021). A Review of Mathematical
Process Models for the Electric Arc Furnace Process. Steel research international, Wiley-VCLLL
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Hinh 4.2a minh hoa cac thanh phan trong 2.44 GJ (2.44 triéu kJ) dién ning trong EAF dé
nau chay 1 tan thép. Ngudn ning luong nay duoc lay tir nang luong dién (62%), sit dung daw/
khi dot dé lam nong so bo phé liéu (25%) va str dung oxygen (13%) dé tao ra nhiét oxi hoa
carbon, silicon, manganese,.... Trong qua trinh nong chay, 60% ning luong duoc sir dung dé
nau chay thép va 40% ning luong con lai bi lang phi (15% voi khi, 12% voi nuoc lam mat, 10%
voi xi va ~ 3% xay ra do burc xa qua cac 16 ho cua 16 (Hinh 4.2b)).

Oxygen, Buic xa nhiét,

13% Nudc lanh, 3%
12%

Xi
10% “Jeee

Déu/khi,
25% 5
Bién nang, No;‘nt?é;héy
62% Thoat khi, _/ !
15% 60%
a) b)

Hinh 4.2. Cic dang ndng liigng dau vio (a) va mé hinh sit dung né trong san xudt thép EAF (b)\V)
2. Qua trinh luyén nhém bang dién phan néng chay

a) Théng so qud trinh

Viéc san xudt 1 tan nhom thuong can 420 kg carbon, 1920 kg Al,O, va 16 kg AlF, va mirc
tiéu thu nang luong cu thé 1a 13,20 kWh/kg Al, nhu thé hién trong Hinh 4.3.

4 000 kg bauxite l

|

(1)

2} Ngubn: R. Guthrie, S. Sridhar (2014). Treatise on process metallurgy, Volume 3, Industrial Processes, Part A,
Elsevier.
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b) Phdn tng & anode

O mat do dong anode thap, oxygen tao thanh hop chat bé mat C-O 6n dinh, va & mét qua
trinh phat trién khi chdm, n6 ¢6 thé tach ra tir tir va tao ra khi CO, nhu thé hién trong Budie a cia
Hinh 4.4,

Nhung ¢ mat d dong anode théng thuong dwoc su dung trong cac binh dién phan nhém
thuong mai (0,70 — 1,2 A/em?) va ndng dé aluminum oxide cao, cac nguyén tir oxygen bd sung
s¢ phan g véi hop chat bé mat CO va nhanh chéng tao ra khi CO,, nhu thé hién trong
Budc b cua Hinh 4.4,

Anode carbon

Chat dién phan il Budc a

Hinh 4.4. Su hinh thanh CO, 6 bé mat dién cuc carbon

3. Qua trinh dién phan tai ché déng
a) Anode

Khéi lugng ban diu cua cc anode phai rit giéng nhau dé (it ca ching hoa tan véi toe do
nhu nhau. Céc anode dan dan tro nén mong hon khi dong hoa tan vao chat dign phan. Khi khoi
lugng anode con 15 — 20% so véi ban dau (sau thoi gian dién phan khoang 21 ngay) thi ching
dugc 14y ra khoi binh dién phéan. Phé liéu anode nay dugc rira sach, siy kho, nau chay lai va duc
thanh anode méi.

b) Cathode

Céc nha tinh ché hién dai sir dung céc tAm thép khong gi lim cathode va duge han vio cde
thanh d& biang dong. Déng duoc ma dién 16n cac cathode nay trong khoang 7 — 10 ngay. Céc
cathode ma ddng sau d6 duoc thio khoi binh dién phin va duoc thay thé bing cac tim thép
khong gi méi. Cic cathode ma dong duoc rira sach bang voi phun nudc néng va can dong
(50 — 80 kg mdi bén ctia tim) dwoc tich ra bang may. Ddng tinh khiét nay duoc déng goi dé dua
ra thi trudng hodc niu chay va duc.

¢) Dung dich dién phan

Chit dién phan luyén dong thuémg chira 40 — 50 g/L Cu, 170 — 200 g/L H,SO,, 10 - 20 g/L.
Ni, dén 20 g/L As va cac tap chat khac. Ban chat va ndng do cua cac tap chat c6 thé thay d6i kha
rong, tuy thude vao thanh phé’in anode.
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D6 din dién cia chét dién phén ting khi ting ndng d6 H,SO, nhung gidm khi ting nong do
Cu va Ni, D9 din dién cao s& lam ting hi¢u sudt ning lugng nhung ndng d6 acid cao hon ciing
lam ting &n mon trong binh chira. Nf‘mg d6 Cu qua cao c¢6 thé dan dén sy thu dong hod cua cuc
duong va ting d6 nhdt cua chét dién phan.

Chat dién phan dén dugc lam néng bang hoi nude dén 60 — 65 °C d¢ cai thién do din dién
v trao doi chit. Chat dién phan duge luu thong qua mdi binh véi toe do ~1,2 m¥/h. O tée do
dong chay nay, chat di¢n phan trong mdi binh s& dugc thay thé hoan toan trong vong vai gio.
Sau khi di ra khéi binh dién phén, nhiét d6 dung dich dién phén giam khoang hon 2 °Ct",

IV GOIYTO CHUC CAC HOAT DONG DAY, HOC

Hoat déng 1. KHO1 DONG
GV ¢6 thé cho trude tir TAICHE, HS tra 1&i cdc tir hang ngang, tir hing ngang cudi cling s&
tr¢ thanh tir chia khoa.

1 D ) ) G H A : §

2 Q U A N G

3 K 1 M L 0 A 1
4 R E C o C L

5 N H I E T

6 D I E | N N A N G

Céu 1: Tén goi clia phin (g oxi hod nhién li¢u bing khong khi dé cung cip nhiét.

Céu 2: Tén loai tai nguyén thién nhién duoc sir dung dé san xuat kim loai.

Céu 3: Loai don chat c6 kha ning dén dién, din nhiét (6L, déo, c6 4nh kim,

CAu 4: Tir tiéng Anh c6 nghia 1a tai ché.

Cau 5: Tén mot dang nang lugng.

Ciu 6: Dang nang luong xanh dugc s dung pho bién trong cac phuong tién giao thong
than thién voi moi truong.
Hoat déng 2. Y NGHIA CUA TAI CHE KIM LOAI

— GV t6 chire f:ho HS thyuc hién hoat d{(}ng nhém dé rén luyén nang lye GTHT: Tim hiéu vé
cac y nghia kinh t¢, moi trudng cua tai che kim loai.

~ GV t6 chirc cho HS swu tam, tim kiém thong tin va béo cdo vé y nghia cua tai ché
kim loai.

' Ngubn: Mark E. Schlesinger, Matthew J. King, Kathryn C. Sole, William G. Davenport (2011). Extractive
Metallurgy of Copper, Fifth Edition, Elsevier.
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Hoat déng 3. QUY TRINH TAl CHE NHOM, SAT, PONG

— GV 16 chirc cho HS thyc hién hoat dong nhém dé rén luyén nang lwc GTHT: Tim hiéu
vé cac loai phé liéu duge tdi ché: nhom (vo lon, khung cua so, do gia dung, vit li¢u hang
khong....), phé liéu sit (sit xay dung, khung xe. dinh sit, ddy sit,...), dong (d gia dung, dd
dién, chi tiét may,...).

— GV hudéng dan cic nhém HS tim hiéu cac giai doan tai ché va y nghia cua mdi giai doan.

— GV hudng din cdc nhém HS suu tam céc video vé tai ché kim loai trén thé gidi va qué
trinh tai ché thu cdng dé bdo cdo, thuydt trinh,

Hoat déng 4. TAC PONG PEN MOI TRUONG CUA TAI CHE THU CONG

GV cho HS suu tam, tim ki¢m vidco v¢ téi ché thu cong & mot s6 lang nghé, co so san
xuit thu cong ¢ Viét Nam: co s tai ché vo lon, lang nghé duc dong, lang nghé tai ché acquy
lay chi.....

Diénh gia v¢ tac dong dén méi trudng va sire khoé ¢ céc co sd, lang nghé do.

Hoat déng 5. GHI NHG, TONG KET

Em da hoc: GV yéu ciu HS tom tit céc ndi dung da hoc hodc céc hinh thirc hoat dong khac
nham chét kién thirc, ki nang co ban cua bai hoc.

Em cé thé: GV dua ra cdc ciu hoi/nhiém vu/vin dé cin giai quyét nhim khuyén khich HS
phat huy NL sang tao/van dung/thuc hanh/... dua trén cac goi y trong CODHTHH 12.

V" HUGONG DAN TRA LO1 CAU HOI TRONG CHUYEN PE

1. Tai ché kim loai gitp cung cip mét luong lén nguyén liéu cho qua trinh san xudt, cit
giam duoc nhicu khau so v6i san xuat so cap. do do tict kiém duge tai nguyén thién nhién trong
sir dung nguyén, nhién liéu.

Téi ché gitip giam chat thai rin, giam phit thai vao méi trrong, déng kin quy trinh san xuat,
xdy dung m6 hinh kinh té tudn hoan.

2. Uu diém cua tai ché nhom: tiét kiém nang luong dén 95%, tiét kiém tai nguyén (quing
bauxite, cryolite, than, xut, nudc,...), giam phat thai khi nha kinh, giam chat thai ran.

VI GO1Y KIEMTRA, PANH GIA
1. GV ¢6 thé danh gia két qua hoc tap cia HS dya trén cdc cdu tra 161 cua HS di voi cdc
ciu hoi trong CDHTHH 12 va cic cdu hoi cua GV trong tién trinh day hoc.
2. Cau hoi va bai tdp goi y danh gia.
Cau 1. K& tén mot s6 phé li¢u c6 thé sir dung dé tai ché nhom ma em biét trong cude séng
hang ngay.
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Iiwéng dan:

Lon d6 uéng, khung ctra bang nhom, dé gia dung (mam, xoong, chau....) (B)

Ciu 2. Tai sao trong qud trinh dién phan anode tan dé tinh ché dong khong sir dung dung
dich H,S0, véi nong do cao hon hoc thip hon?

Hiromg dan:

'Nf‘mg d6 cao hon s€ lam }z‘mg t6¢ d6 an mon thiét bi, dién cuc; nt“mg do thép hon s& lam giam
do dan di¢n cua dung dich chat di¢n li. (H)

Chu 3. Suu tim video vé quy trinh t4i ché nhom tir vo lon & mét co sé tai ché thi cong.
Danh gia anh huong dén méi tnrong va stre khoc cua qua trinh nay.

ITwéng dan:

Quy trinh il:lil c6ng tao ra lwong 16m khi thai tir qua trinh dét chay nhién lidu, niu chay, phan
huy cac hop chat hiru co (son, nhya....).

Céc chat thai rin khong duge xir 1i, phit tdn ra méi trudng, giy 6 nhiém dat dai.

Sir dung nhiéu nude dé lam sach phé li¢u, lam mat céc san pham diic gdy 6 nhiém ngudn
nudc. (VD)

Bai 5, CONG NGHICP SIBICATE

I MUCTIEU

Sau bai hoc, HS sé:

— Néu dugc thanh phian hoa hoc va tinh chét co ban cua thuy tinh, gom, xi ming.

— Trinh bay dugc phuong phap sin xudt céc loai vt liéu trén tir ngudn nguyén liéu ¢6 trong
tw nhién noi chung va trong ty nhién Viét Nam noéi riéng.

II CHUANBI

— Phiéu hoc tap co n1 dung nhu cac cau hoi SGK.

— Céc vit dung bing thuy tinh, gdm sir.

I[II THONGTIN BO SUNG

1. Cac phan tif nuéc c6 mat trong gém

That khé dé tin ring nude ¢6 mit trong nhing chiée binh gém dwoc nung o nhiét d6 khoang
1 000 — 1 150 °C, khong trang men (san pham dat nung), nhung diéu nay rat dé dugc ching
minh nhu sau:
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Ly hai cai coc, ce thir nhat 1a cde dat nung va cde thir hai 1a cde sanh (cde sir), roi dé nudc
vao c hai coc. Dat ching vao 16 vi song va bt nong trong khoang 2 —3 phut. Nudc trong cé hai
coc nong 1én; quai ciia coc dat nung ciing sé nong, trong khi quai cua coc sanh s& van khong bi
nong. Vi 1o vi song 1am nong nude bang cach lam cho cac phan tir nude chuyén dong nhanh
hon, nén viéc tay cam cua coc dat nung nong lén cho th'fly su hién dién cua cac phan tu nuoc tu
do trong coc dat nung.

2. Mau sac ciia men

Cac khoang chit chinh trong cac loai men la khong mau. Ca hai chat Si0, (thach anh) va
AL, O, (corundum) déu duoc biét dén trong tw nhién & trang thai tinh khiét dudi dang chat rin
két tinh mau tring. Chung ciing duoc tim thay ¢ dang c6 1an mot s6 nguyén to tap chat: thach
anh tim 1a do thach anh ¢ 1an nguyén to Fe va ruby 1a corundum c6 1an nguyén t Cr. Khi trong
corundum co lan cac nguyeén t6 tap chat la Fe, Co, Tiva V, chung duoc goi la ngoc bich va co
nhiéu mau sdc khac nhau. Mau sic ctia hau hét cac loai men 1a do trong men cé cac oxide kim
loai chuyén tiép day thir nhét (ddy 3D). Ngoai nhitng nguyén to da duoc dé cap, dong ciing duoc
str dung rong rii 1am chat tao mau cho men, Trong d6 gém, cac oxide tao mau phd bién nhét 1a
sit, dong va cobalt. Trong s6 nay, oxide cua sit duong nhu la chat tao mau linh hoat nhit; tuy
thudc vao diéu kién nung va nhirng chat khac c6 trong men, n6 ¢6 thé tao ra mau do, vang, nau,
xanh lam va xanh luc.

3. Qua trinh hydrate hoa ctia xi mang Porland

Phan {mg hydrate hoa ctia xi mang OPC gom mot loat cac phan tng riéng biét song song
hodc tuin tu giita cdc phén tir nude va cac pha khoang chinh cua xi ming. Noi chung, qua trinh
hydrate hoa duoc thiic ddy manh mé bai thanh phan hoa hoc ban dau, kich thudc hat (vi du: dién
tich bé mit riéng, do0 nham va phan bo kich thude hat), leong nude dugc thém vao, ti 1€ nude
trén xi mang, nhiét do dong ran va su co mat cua cac chat phu gia.

MGt trong cac thanh phan chinh cia OPC la tricalcium silicate (cong thire hoa hoc la
3Ca0-Si0,, viét tat la C3S, hoac alite). Alite anh huong lon dén cac tinh chat co hoc cua xi
ming (d6 cimg, bén) va qua trinh dong cimg.

Tricalcium aluminate c¢6 thé phan tng voi nudc mot cach nhanh chong, gay ra su dong két
nhanh ctia clinker nghién min bang cach 1am cirng hé xi méng ngay 1ap tirc. Pé ngan chan diéu
nay, thach cao duoc thém vao khi nghién xi mang. Tricalcium aluminate tao nén qua trinh déng
ket ban dau clia xi mang. Nhiét hydrate hoa 1on va nhiing thay doi vé thé tich ctia phan ung
hydrate hoa tricalcium aluminate la nguyén nhan gay nit cua xi méang.

IV GO1Y TO CHUC CAC HOAT DONG DAY, HOC

Hoat déng 1. KHO1 DONG

Tir thoi ¢o dai, thuy tinh va gom da duoc sir dung dé lam cac do vat trang tri, dung cu chira
dung. Ngay nay, thuy tinh, gdm va xi ming la nhiing vét liéu quan trong trong xiy dung,
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san xuét do gia dung va thiét bi vién théng,... Véy, thanh phan hod hoc va tinh chit co ban cua
thuy tinh, gom va xi mang la gi? Ching duoc san xuat nhu thé nao?

GV gidi thidu vé muc tiéu ctia bai hoc: thanh phin hoa hoc, tinh chét co ban, san xuét va
ing dung cta thuy tinh, gém, xi ming.

Hoat déng 2. THUY TINH (THANH PHAN HOA HOC, TINH CHAT CO BAN, SAN XUAT
VA UNG DUNG)

Hoat dong nay ¢6 muc dich la dé HS néu dugc thanh phéan hoa hoc va tinh chat co ban cua
thuy tinh. Pong thoi HS trinh bay duoc phuong phap san xuat thuy tinh tir ngudn nguyén liéu
co trong tu nhién.

~ GV hudng dan HS doc hiéu bai doc muc 7. Thuy tinh, muc 1.1. Thanh phci:n hoa hoc va
tinh chdt co ban ciia thuy tinh, trang 22, 23, CDHTHH12, GV két luin vé thanh phan, tinh chat
va img dung co ban cua thuy tinh théng thuong.

— GV 10 chirc HS theo nhom dé doc hiéu bai doc muc 1.2, San xudl thuy tinh, trang 24
CPHTHH12. GV yéu cau cac nhom HS thuyét trinh trude 16p vé quy trinh san xuat thuy tinh.
Cac nhom HS khac bo sung néu can thiét. GV két ludn vé quy trinh san xuat thuy tinh.

— GV 16 chirc HS theo nhom dé tra 1oi cac cdu hoi 1, 2, trang 23, 24, CDHTHH12.

Hoat déng 3. GOM (THANH PHAN HOA HOC, TINH CHAT CO BAN, SAN XUAT VA
UNG DUNG)

Muc dich ciia hoat dong nay la dé HS néu duoc thanh phan hoa hoc va tinh chét co ban cia
gébm. Pong thoi HS trinh bay duge phuong phap san xuat cic san pham gdm tir ngudn nguyén
liéu co trong tu nhién,

— GV giang muc /1. Gém, muc 11 1. Thanh phan hoa hoc va tinh chat co ban ciia gém, trang
25, CDHTHHI12.

— GV chia nhom HS va yéu cau cac nhom HS thu}’ét trinh vé thanh phan hoa hoc va tinh
chit co ban ciia gom.

— GV 16 chirc HS theo nhém dé doc hiéu bai doc muc /1.2, San xuat do gom, trang 25,
CPHTHHI2. GV yéu cau cac nhom HS thuyét trinh trude 16p vé cac bude dé 1am dd bang gom.
Cac nhom HS khac bé sung néu cin thiét.

— GV 6 chirc HS theo nhom dé tra 16 cac cau hoi 3, 4, trang 25, 26, CDHTHH12,

Hoat dong 4. XI MANG (THANH PHAN HOA HOC, TINH CHAT CO BAN, SAN XUAT
VA UNG DUNG)

Muc dich cta hoat dong nay la dé HS néu duoc thanh phin hoa hoc va tinh chat co ban cia
xi mang. Pong thoi HS trinh bay duoc phuong phap san xuat xi mang tir nguon nguyén liéu c¢o
trong tu nhién.

— GV giang muc /1. Xi mang, muc 1. 1. Thanh phan hoa hoc cua xi mang Portland
thong thwong, muc 111.2. Tinh chat co ban cia xi mang, trang 26 CPHTHH12. GV yéu cau
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céc nhom HS thuyét trinh vé thanh phan hod hoc va tinh chit co ban cua xi ming Portland
théng thuong.

~ GV tb chirc HS theo nhém dé doc hiéu bai doc muc //7.3. San xuat xi mang Portland
thong thuong, trang 27 CDHTHH12. GV yéu ciu cic nhém HS thuyét trinh trude 16p vé cic
giai doan san xuat xi mang Portland va cic qua trinh hoa hoc xay ra trong céc giai doan. Céc
nhom HS khic bé sung néu can thiét.

— GV chia nhém HS va huéng din HS thao luin nhém va trd 16i ciu hoi 5, trang 27,
CDHTHHI12.

V HUONG DAN TRA LO1CAU HOITRONG CHUYEN DE

1. Vi thuy tinh thong thuong chiu luc va chiu nhiét kém, nén khi sir dung do thuy tinh cin
nhe nhang tranh va ddp manh va tranh nhiét d¢ cao.

2. Quy trinh san xuét thuy tinh & Viét Nam gom céc budc sau:

— Chuén bi nguyén li¢u: silica (S10,) & dang cat trﬁng, thach anh, manh vun thuy tinh; chat
tdy mau; soda (Na,CO;), d4 voi (CaCO;) duge nghién riéng va phdi trén theo ti 1¢ thich hop cho
dén khi thu dugc hdn hop ddng nhat. Vai trd cua nhitng manh vun thuy tinh 13 1am giam nhiét
d6 nong chay, tiét kiém chi phi.

— Nung chay: Thuy tinh duge ndu chay trong 16 nung va dugc duy tri ¢ nhiét dé cao
(1 500 °C — 1 800 °C) dé giam dd nhdt cua thuy tinh nong chay. thu duoc mét chét 1ong dong
nhit. Thém chét khir mau hodc chit tao mau. Sau dé, lam lanh dén khoang 700 °C — 1 200 °C
dé chat long cé d6 nhat thich hop cho viée tao hinh,

—U: Lam lanh tir tir cde san phdm thuy tinh (goi 1a G thuy tinh) trong céc budng dic biét.

— Dinh hinh: Rét thuy tinh néng chay vao khudn va cic may tr dong dé 1ao thanh cac hinh
dang mong mudn nhu tim, éng, thanh, day....

— Hoan thién: Lam sach, mai, danh bong va cit céc san pham thuy tinh.

3. Mot sO vil dung lam béng gém: gach, ngéi, chum, vai, am chén, binh gém, bat, dia....
4. Céc cong doan trong quy trinh sin xudt gdm & Viét Nam

Budc 1: Thau dét (khiu lam dat).

Bude 2: Chudt gdm (tao hinh d6 gdm).

Buac 3: Trang tri hoa van,

Budc 4: Trang men.

Budc 5: Nung san pham gém.

5. Cac cong doan trong quy trinh san xuat xi mang & Viét Nam:

— Khai thiac va nghién nguyén liéu thé.

— Trén nguyén lidu theo ti 1¢ chinh xac.
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— Nung clinker.
— Nghién hén hop da nung,
— Luu trir, dong goi.

VI GOIY KIEMTRA, PANH GIA

1. GV ¢6 thé danh gia két qua hoc tdp cua HS dya trén cdc cau tra 1oi ciia HS déi véi cic
cau hoi trong CDHTHH va cac cau hoi cua GV trong tién trinh day hoc.

2. Cau hoi va bai tap goi y danh gia.

Ciu 1. Néu thanh phan hod hoc co ban cia thuy tinh thong thudng. Néu mot sé tinh chét
va ing dyng cua thuy tinh. (H)

ITwéng dan:

Thanh phé“m hoa hoc co ban cua thuy tinh théng thuong:

1. Silicon dioxide (Si0,) la thanh phin co ban phé bién ciia thuy tinh.

2. Sodium oxide (Na,O) thudng duoc tao ra tir nguyén licu Na,CO;.

3. Calcium oxide (CaO) thuong duge tao ra tir nguyén licu da voi, CaCO,.

4. Magncsium oxide (MgO) va nhém oxide (Al,0,) duoc thém vao dé mang lai d6 bén hod
hoc 16t hon, chromium oxide hay iron oxide tao mau sic cho thuy tinh.

Thuy tinh théng thuong trong suét, d& tao hinh, kha ning chiu hrc va chiu nhiét kém
(500 °C — 600 °C). Tinh chat cua thuy tinh thay doéi khi them mot so6 thanh phan dac biét.

Ung dung: Thuy tinh dugc ding lam kinh cta s6, chai, hop dung thuc phim hodc d6 udng,
bong dcn.,...

Ciu 2. Trinh bay cac giai doan san xudt thuy tinh tir ngudn nguyén li¢u cé san trong
tu nhién. (VD1)

Huéng dan:

Céc giai doan san xuat thuy tinh:

— Chudn bi nguyén liéu.

— Nung néng chay hén hop nguyén liéu.

— Dinh hinh.

— Hoan thién san pham thuy tinh,

Ciu 3. Néu thanh phan hoa hoc co ban cua vat li¢u gém. (H)

Hudmg dan:

Thanh phin hoa hoc chinh cua vt lidu gém la SiO,, AL,O,.

Ciu 4. Trinh bay céc giai doan san xuit d6 gdm sir tir dat sét. (VD1)

Hiwémg ddn:



Céc giai doan lam dd gém sir tir dét sét;

Budc 1: Thau dat — khau lam dat.

Bude 2: Chudt gém — tao hinh db gém.

Budc 3: Trang tri hoa vin.

Budc 4: Trang men.

Budc 5: Nung san phém gbm.

Céu 5. Néu thanh phan hoé hoc co ban cua xi mang Portland théng thuong. (H)
Hirémg dan:

Thanh phan cua clinker (clanhke) xi miang Portland théng thuémg gébm cic oxide CaO,
S10,, AL, O, va Fe,0,. Ngoai ra, con ¢6 mot lugng nho cac nguyén t6 khac c6 ngudn gde tir dét
sét tur nhién (Na, K, Mg) va thach cao (CaSO,).

Céu 6. Trinh bay cdc giai doan san xuit xi mang Portland thong thudng tir ngudn nguyén
liéu ¢é sin trong ty nhién. (VDI1)

Iheong ddn:

Céc giai doan san xuat xi ming;

— Khai théc va nghién nguyén lidu thé.

— Trén nguycn liu theo ti 1€ chinh xdc.

— Nung hdn hop nguyén lidu di trén trong 16 nung.
— Nghién hén hop di nung.

San phim, dugc goi 1a clinker, tron cing vai khoang 5% thach cao (dé kiém soat thoi gian
ninh két ciia xi ming).

— Luu trir, dong goi.

Bai 6. XU LI NUGC SINH HOAT

I MUCTIEU
Sau bai hoc, HS sé:

~ Trinh bay duoc céc vt liéu va hoa chat théng dung c¢6 thé dugc st dung nhu than trong
xu li nude (hodc than hoat tinh); cat, da, soi; cac loai phén, PAC (poly aluminium chloride)....
— Thuyc hi¢n dugce thi nghiém xur i lam giam d§ duc va mau cua mau nude sinh hoat.

— Néu duoe mét s6 hoa chét xur 1i sinh hoe ddi véi nude sinh hoat.
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II "CHUANBI

— Than hoat tinh dang hat; cat, da, soi; phen chua, PAC (poly aluminium chloride); nudc duc
(nudce phu sa).

—Cbe 1 L. coe 100 mL. chai nhua (hoac coe nhua dung mot liin), bat nhua, éng dong, dua
thuy tinh.

I THONGTIN BO SUNG

1. Chisé chatlugng nuéc

DO (Dissolved Oxygen) 1a lugng oxygen hoa tan trong nudc, can thiét cho sy hd hip cia
cac sinh vat thuy sinh trong nudc.

Néng d6 oxygen tur do trong nurdic khoang 8-10 ppm (1 ppm = 1 mg/L), phu thudc vao nhiét
do, su quang hop cua rong, réu, tao,. .

COD (Chemical Oxygen Demand, nhu cau oxygen hoa hoc) la luong oxygen can thiét dé
oxi hod cac hop chat hitu co trong nude. Chi s6 COD thuong duoc biéu dién bang don vi mg/L.

Hién nay, tac nhan oxi hoa manh la potassium perchromate (K,Cr,0,) thuong dugc dung
dé xac dinh COD vi c6 kha ning oxi hoa 95-100% chét hitu co.

BOD (Biochemical/Biological Oxygen Demand, nhu cau oxygen sinh hoc) la lugng oxygen
can thiét do vi sinh vét tiéu thu dé oxi hoa cac chat hitu co trong bong t6i & diéu kién chudn vé
nhiét dd va thot gian.

Pé oxi hoa hét chit hitu co trong nude & 20 °C can khoang 20 ngay. Dé don gian, chi s6
BOD; (g vai thoi gian oxi hoa 5 ngay thuong duoc sir dung vi di co khoang 80% chit hiru co
bi oxi hoa.

Chi s6 COD va BOD déu xac dinh lugng chét hitu co trong nudc co kha nang bi oxi hoa
nhung khac nhau vé y nghia va gia tri. Chi s6 BOD chi thé hién luong chat hiru co dé bi phan
huy sinh hoc nho vai tro ctia vi sinh vat, con chi so COD thé hién toan bo cac chat hitu co co
thé bi oxi hoa bing tac nhan hoa hoc. Do vy, ti s6 COD/BOD luon 16n hon 1.

Ti s6 COD/BOD cang cao néu ngudn nude chira nhiéu chat (rc ché vi sinh vat, khi dé chi
so BOD rat thap nhung chi s6 COD lai rat cao.

TSS (Total suspended solids) la tong chat rin lo limg trong nude, thuong duoc do bang
may do do duc. Po duc duoc gay ra boi su twong tac gitra anh sang va cac chat lo lung trong
nudc nhu cat, sét, tao, vi sinh vat, chat hitu co...

2. Quy trinh xt li nuéc

Quy trinh xtr i nudc phuc vu sinh hoat tir ngué‘m nudc mat (nudc song, hé}, ao,...) va nuoc
ngam (nudc giéng khoan, nudc giéng dao) nhur sau.
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Nudc mat
_

3. Vat liéu, hoa chat, ché pham vi sinh xi li nuéc

Phén

Tron

4 | tao bong cin

Chlorine

Keo tu

v

Lang nudc

rua loc

Hinh 6.1. Quy trinh xit If nguén nudc mat

Tiép xuc
kht trung

!

Ngudn cap

Nudic ngam

h 4

Lam thoing

Tiép xac
khti triing

v

Nudc sach

Hinh 6.2. Quy trinh xii If nguon nudc ngam

a) Vat liéu, hod chat xa If nuéc
Hoa chat PAC dang bét, dé tan vi mau sic phy thudc vao ham hugng Al,O,

%ALO, | >30

29-30

24 - 26

20-24

Mau sic

Trfmg

Vang nhat

Vang nau

Nau

Hinh 6.3. Thong tin cd bdn trén mot bao bi PAC

Quy trinh sir dung PAC kha don gian theo cac budce sau:
— Pha ché PAC thanh dung dich 5 — 10% rdi tron 1an vao ngudn nude cin xir li.



— Liéu lugng PAC cén dung dé xir 1i nude phuc vu sinh hoat phu thuéc vao d6 duc cua
nudc tho.

Do duc Thip Trung binh Cao

Ham lugng PAC (g/m? nude can xir 1i) 1-4 5-6 7-10

D&i voi nude thai nha méay gidy, dét nhudm, ché bién thuy hai san, nha may thuc pham,
nudc thai sinh hoat,..: thi cn ding ham luong PAC cao hon, tir 20 — 200 g/m? tuy theo tinh chat
ciia nurée thai can phai xir Ii.

Phan img hod hoc ¢ dang don gian hod trong qué trinh keo tu nhu sau:

2AlL(OH),Cl + Ca(HCO,), —> 4AI(OH), + CaCl, + 2CO,

Nudc chua xd li Bol keo tu PAC

y

F

|

[Toa loang

Bé chia

Khudy Lang trong
tron (30 phat)

—— Nudc sach

Hinh 6.4. Quy trinh xit If nudc phuc vy sinh hoat bang PAC

Bing 6.1. So sanh gitta PAC va phén nhom

Chiit keo tu Phén PAC Phén nhom
Phén wr Cao phén wr Don phén
Ham luong, g/m* 1-10 20 -40
pH thich hop 33-=1.3 48 -35,7
Thoi gian ling, phit 15 20-30
Kha ning hip thu mau cao thip
Thanh phin ALO,, % 30 15

Chém Nhanh

Tée do thuy phan

(tac dung lau dai,
ton it liéu lugng)

(can nhiéu liéu lugng)

Dic diém bong

Lén, d& ling

Nho hon, khé ling hon

Tac dong 161 pH

Tinh acid yéu,
it lam giam pH

Tinh acid manh,
lam giam pH




b) Hod chdt xtr I sinh hoc nudc sinh hoat
Minh hoa cach sir dung chloramine-B (hodc chloramine-T) dé diét trung nudc & vang i

— Chudn bi: vién khu trung nudc 0,25 g (vién chloramine-B hoac chloramine-T), 1 x6 chira
25 L nude (da duogc lam trong), 1 ca mic nudc.

— Cach lam:

Hoa tan vién khtr tring vao ca dung nude; D6 ca nude vao xo6 chira 25 L nude, khuay déu,
Su dung (sau khi diét trang khoang 30 phut).

Tac dung khir tring nude sinh hoat biang aquatabs, clorua vi, ozone va tia cuc tim.

—Vién Aquatab 67 mg: Cho 1 vién Aquatabs 67 mg vao thung dung 20 L nudc da duge lam
trong, khudy déu, day nﬁp cho 30 phut co thé su dung duoc.

— Clorua véi 20% (13 g/ m?®) hoéc clorua voi 70% (4g/ m?).

— Ozone la chat oxi hoa manh va c6 kha nang loai bo cac chat gay 6 nhiém, diét khuan, khir
trung, khir mui. Qua trinh xir li nude bing ozone gdm hai giai doan: tao ozone bing cach phong dién
hoic chiéu tia cuc tim qua khi oxygen; sau do, ozone duge bom vao nude va thue hién qua trinh oxi
hoa. Liéu lugng can thiét cho nude ngam 14 0,75 — 1 mg/L, cho nude mat1a 1,0 — 3,0 mg/L.

Tia lra dién pha va
cau truc phan tir oxygen

Oxygen tu moi truong Quat hut
: o,
el § i3
2
—— O3
G
%

/ Ozone dugc duara
moi truong kha mui

Phan t ozone tao thanh

Hinh 6.5. So do nguyén li tgo ra ozone

4. X li nudc cap

Nude cap la nude sau khi trai qua qua trinh xir li tai cac nha may béng cac cong nghé hién
dai, dugc trung chuyén dén cac tram cap nudc dé cung cap cho nguoi tiéu dung. Nude cap dong
vai tro quan trong trong viéc tao ra cac san pham chat luong, cai thién chat luong san xuat, kién
tao cudc séng khoé.
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Tai cac nha may san xudt nudc dong chai, nude dong thung hodc hd gia dinh, nudc cip lai
- & PP T A a - - & g F— - £
tiep tuc duge xur li bang cong nghé nano hodac RO dé ¢6 thé udng truc tiep.

Khur sat, manganese

Loc can thd | Lam mém, khir khoang

) (o116 nuGe Khit mui, khit mau

— Diét khuan bang tia cuc tim, ozone Can bang pH

N

Loc tinh bdang mang RO, mang nano

Hinh 6.6. Sd d6 san xudt nudc déng chai

a) Céng nghé nano xt If nudc cdp

Mang loc nano ¢6 khe loc siéu nhé (kich thuée nanomet, 1 nm = 10 “m), bén ¢o hoc, chi
cho phin tir nude va cac khodng chit ¢ loi di qua.

Nudc dau vao s¢ duoge di qua cac 101 lgc tho co hoc dé loai bo céc thanh phf};i'n ¢6 kich thudc
16n trong nuée nhu dét, dd, bui ban, rong, réu....

Sau do, nguén nude sé& di 1iép qua 161 loc than hoat tinh nhé co ché hz-"ip thu loai bo kim loai
néing nhu arsenic, chi, thuy ngan....

Khi d6, ngudn nude sé di vao cot loc lam mém bang co ché trao ddi ion, nude cing duoc
xir i triét dé.

Cubi cung, nude di qua 161 loc cong nghé phu bac diét khuén, giup tiéu diét 100% vi khudn
trong nudc, loai bo kim loai ¢é tinh chit niang hon ma 16i than hoat tinh chua xu 1i dwoe, khép
lai tron ven cong doan xur li nuée cfip.

b) Céng nghé RO xtt I nudc cdp

Xir li nude cap cong nghé thim thiu nguge (reverse osmosis — RO) 1a phuong phap st
dung ap luc cia may bom day nuéc qua mang ban thim nham loai bo nhiu loai phén tir lén
va cdc ion ton tai dudi dang mudi khoang. Két qua la cic hat chit rin lo limg va mudi khodng
hoa tan dugc giir lai ¢ phia bén ap lyc cua mang va chi cho nudc sach di qua mang mét cach
chon loc.
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Ap suét cao Nudéc sach

@ Mang ban tham @

:> Huéng di chuyén cGa dong nudc

Hinh 6.7. So do hé théng RO loc nudc

IV GOl Y TG CHUC CAC HOAT DONG DAY, HOC

Hoat déng 1. KHOI DONG
GV c6 thé cho trude tir NUOC MAT, HS tra 15i cac tir hang ngang, tir hang ngang cudi cung
sé tro thanh tir chia khoa

1 O N H I E M
2 P H U S A

3 L (8 C G A

- N U 0 C N G A M
5 K I E M H ) o

6 L A M M E M
7 L A M T R 0O N G

Cau 1: Nudce co su thay doi thanh phan (dan dén thay ddi tinh chét vat li, hoa hoc) goi la
nuoc gi?

Cau 2: Tén loai nudc song chira nhiéu hat min va khoang chat, gitp boi dap va lam dat dai
mau mag.

Céu 3; Phuong phap thuong dung dé tach phan nudce trong & bén trén khoi phan can da ling
O dudi.

Cau 4: Tén thuomg dung dé goi nudc giéng khoan, nude giéng dao.

Cau 5: Trudc khi str dung cac loai phen dé lam trong nudc, néu nude co pH thap thi can cho
thém NaOH hoac Ca(OH), dé tang pH. Giai doan nay thuong goi tén la gi?
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Céu 6: Muc dich cuia qué trinh tach loai cc ion Mg?", Ca®" ra khoi nuéde 1a gi?

Cau 7: Muyc dich cua viéc su dung phén chua dé xu li nude ¢ vung lu 1a gi?

Hoat déng 2. CAC HOA CHAT THONG DUNG PE XU LI NUGC PHUC VU SINH HOAT

— GV t6 chire cho HS thue hién hoat dong nhém dé rén luyén nang lyc GTHT: Tim hi¢u veé
cach ngudi dan ving 1ii xtr 1i nude duc, 6 nhiém dé tré thanh nude sinh hoat: sir dung phén chua
dé 1am trong nude, tiép d6 khir tring bing chloramine-B.

— GV 16 chite cho HS suu tAm, tim kiém thong tin va béo cdo vé céc loai phén nhém/phén
sit ¢6 ban trén thi trudmg (phén don, phén kép).

Van dung kién thitc vé su thuy phéan cac ion (Chirong 1. Cdn bang hod hoc, Hod hoc 11)
giai thich nguyén nhén tao thanh két tua Al(OH), va Fe(OH),.

— GV suu tam, tim kiém théng tin vé PAC, tac nhan keo tu — tao bong tao ra bude dot pha
trong cong ngh¢ xtr i nudce hién nay.

— GV huéng din cac nhom HS tien hanh thi nghiém lam giam d6 duc ciia mau nuée phuc
vu sinh hoat theo dicu kién go1y trong COHTHH 12.

— GV 6 chirc cho HS hoat dong & dang STEM bang céch tién hanh thir nghiém véi cac ham
lugng chit keo ty khac nhau dé xédc dinh ham luong phi hop véi miu nude; tinh toan, thiét ké
mb hinh bé loc nwéc mini va ché tao chiing.

Hoat dong 3. CAC VAT LIEU THONG DUNG PE XU LINUGC PHUCVU SINH HOAT

— Tuong tu nhu phﬁn hod chit, GV hudng din HS suu tam. tim kiém théng tin va bao cao
vé cac loai vl liéu loc nudce pho bien.

— GV huéng din cic nhém HS tién hanh thi nghiém lam giam mau cia mau nude phuc vu
sinh hoat theo dicu ki¢n goi y trong COHTHH 12.

— GV t6 chirc cho HS hoat dong & dang STEM biang cach tién hanh thir nghiém vaéi cac 16p
vit liéu loc khac nhau dé xdc dinh cach sip xép pht hop véi miu nudce; tinh toan, thiét ké mé
hinh dyng cu loc nudc tir cac san pham tai ch¢ va ché tao chung.

Hoat dong 4. MOT SO HOA CHAT XU Li SINH HOC NUGC SINH HOAT

GV suu tam, tim kiém thong tin v¢ cac hoa chéat nhur chlorine, clorua véi, chloramine-B,
ozone sur dung trong xur i sinh hoc nudc sinh hoat.

Hoat déng 5. GHI NHG, TONG KET

Em di hoc: GV yéu cau HS tom tit cac ndi dung da hoc hodc cac hinh thirc hoat dong khac
nhim chdt kién thire, ki ning co ban cua bai hoc.

Em ¢6 thé: Huéng din GV dua ra cic cdu hoi/nhiém vu/vin dé cin giai quyét nhim
khuyén khich HS phat huy NL sing tao/van dung/thuc hanh/... dua trén céc goi ¥ trong
CDHTHH 12.
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V HUONG DAN TRA LO1 CAU HOI TRONG CHUYEN DBE

Cach 1: Mot luong PAC sé& nhanh chong roi xuéng day thung, lirong con lai phian bé vao
luong nude 16n nén can nhiéu cong khuay,

Cach 2: Tén it cong khuay, dam bao luong PAC tan hét, khi cho vao thing s& phan bé déu
hon va nhanh hon.

VI GOIY KIEMTRA, DANH GIA

1. GV ¢6 thé danh gia két qua hoc tap caa HS dua trén cdc cau tra 16 ctia HS doi voi cac
cdu hoi trong CDHTHH va cac cau hoi cua GV trong tién trinh day hoc.

2. Céu héi va bai tap goi y danh gia.

Ciu 1.0 még vung lii, dé xir li 1 m? nuée duc dé phuc vu sinh hoat can 50 g phén chua.
Mot ho gia dinh can xur 11 40 L nuoc trén can bao nhiéu nhiéu gam phen chua?

Huromg den:

1000 L nudc cin 50 g phén chua = 20 L nude can 1 g phén chua (luong phén chua bing
khoang nira dot ngon tay).

Ciu 2. Tai sao khong dugc dung qua nhiéu phén chua (trén 100 g/1 m*) khi lam trong nudc?

Huréng dan:

Luong phen chua dur nhiéu gy ra su kho lang két tua, dong thoi du nhiéu ion AI** ¢6 thé anh
huong den suc khoe.

Ciu 3. Dé diét trung nude, ngoai chloramine-B (B la chit dau cia benzene) con ¢o thé dung
chloramine-T (T 14 chir dau cua toluene) voi liéu luong trong duong.

Can bao nhiéu vién chloramine-T loai 0,25 g dé xir 1i 50 L nuwoc? Tinh gan ding ndng do
chloramine-T theo don vi mg/L sau khi pha trén vao nuée.

Huromg ddin:

1 vién chloramine-T loai 0,25 g x1r li dugc 25 L nuoc = 2 vién chloramine-T loai 0,25 g
xur i duoc 50 L nude.

Nong d6 gan dung cta chloramine-T = 250 mg/25 L = 10 mg/L.
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CHUYEN DE 3. MOT SO VAN DE CO'BAN VE PHUC CHAT

I MUCTIEU

Sau bai hoc, HS sé:

Phén tich dugc cac thanh phan cua cac phén tir phirc chat phé bién, gém: nhan trung tim
(cation, nguyén tir trung hoa) va phdi tir (anion, phén tir trung hod), sé phéi tri cua nhin (rung
tim, dung lugng phdi tri cua phdi tir,

I CHUANBI

C6 thé chuén bi hinh anh phiic chat hoic phéi tir ¢6 dung lugng phéi tri 2 nhu duge chi ra
trong CDHTHH 12.

I " THONG TIN BO SUNG

1. Phéi ti va dung luang phéi tri

Nguyén tir ctia phdi tir L cho cip clectron vao nguyén tir trung tim M dé tao lién két o
(sigma), cc nguyén (i nay con duge goi la “nguyén tir cho”, pho bién 14 N, O, halogen (X), P,
C. Néu lién két gitra L va nguyén tir trung tim M chi 14 lién két 6, vi du nhu H,0, NH,, X | thi
L duoc goi 1a phdi tr kinh dién hay phéi tir loai o cho. Con lién két phéi tri giira cac phéi tr
khéng kinh dién nhu CN . CO. PR, véi nguyén tir M ngodi lién két o con ¢6 ca lién két . O d6
lién két o duge tao thanh do phf)i tu L cho cép electron viao nguyén tir trung tdm M, con lién két
n dugc tao thanh do nguycn tu M cho cap clectron vao phoi tu L. Vi vay, phoi tu loai nay con
duge goi 1a phéi tr o cho/r nhin. Lic nay dung luong phéi tri cia L chinh 14 s6 lién két o giira
L véi M. Miii tén biéu dién lién két gitta phdi tir L v&i nguyén tir trung tim M duoc biéu dién
ttr nguyén tir cho vao M. Nguyén tir cho ciia CN-, CO, PR, lan lugt 1a C, C va P, vi thé biéu dién
lién két cho — nhén giira céc phdi tir CN /CO/PR, v6i nguyén tir trung tim M 1a tir C, C va P
vao M tuong tng. Vi du, ciu tric cua phirc chat [Fe(CN), ]+, [Ni(CO),] va [Pd(PF,),] nhu sau:
I o Y . p

= (io F.P PF,
4 / A \[’d/
& _ P/
ne”” } en L co F, b
CN B cO -

3
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Ngoai ra con ¢6 loai phéi tir khéng kinh dién o cho/z nhan, trong dé lién két o cho dugc
hinh thanh do su cho electron tir nhiéu hon 1 nguyén tir cua phdi tir. Ching han nhu trong phiic
chat [PtCl,(C,H,)], lién két o giira phdi tir ethylene véi Pt 1a do sy cho electron tir ca hai
nguyén tr C, khi d6 phéi tir ethylene vén c6 dung luong phéi tri bing 1. Trong sach chuyén dé
chiing ta chi x¢t cac loai phé’li ter voi lién két o gitra L va M dugc tao thanh tir sy cho cép clectron
cua mot nguyén wr cho cua L.

Ethylenediaminetetraacetic va mudi ciia né déu duge goi chung 13 EDTA. EDTA ¢ dang
mubi duoc dung nhiéu trong chuan do phan tich xac dinh ham luong ion kim loai vi n6 rat d&
tao phirc chét v&i nhiéu ion kim loai tao phirc chit vong cang bén. N6 thuong thé hién dung
lwong phdi tri 6 véi 4 nguyén tir cho 12 O mang dién am va hai nguyén tir cho con lai la N.

Phéi tir trong phire chit cdu tao nén nhan heme ciia hemoglobin va chlorophyll cua diép luc
la céc phéi tir 1om. Chung déu thé hién dung luong phdi tri 4 véi bon nguyén tir cho 1a N,

2. Nguyén tif trung tam va sé phéi tri

Lién k¢t gitta phoi tir kinh dién v&i nguyén tir trung tim M chi gdm 1 lién két o, nhung voi
phéi tir khong kinh dién, lién két gitta nd véi nguyén tr M gdm ca lién két o va lién két @, Khi
d6 lién két x khong duge tinh vao tdng s6 lién két gitta M va cae phdi tir L dé xac dinh sb phdi
tri ciia M. N6i cich khagc, s6 phdi tri ctia nguyén tir trung tim 1a tong s6 lién két o gitta nguyén
tir M vdi cc phdi tir L trong phirc chat. Chang han, céc phbi tr CN /CO/PR, lién két vdi nguyén
tir trung tdm Fe, Ni va Pd trong cc phire chat [Fe(CN)]* . [Ni(CO),] va [Pd(PF,),] bang ca lién
két o va lién két &, nhung s6 phoi tri ctia Fe, Ni va Pd trong cac phirc chat nay van 12 6, 4 va 4.

C6 loai phéi tir khong kinh dién o cho/n nhén clectron vao nguyén tir trung tim dé tao lién
két ¢ qua nhiéu hon | nguyén tir cho. Khi d6 s6 lién két gitra phéi tir loai nay véi M vén chi
duge tinh 14 1. Ching han lién két o giira ethylene va Pt trong phirc chat [PICL(C,H,)] duge
hinh thanh do sy cho ciip clectron tir ca 2 nguyén tir C. S6 phdi tri ctia Pt trong phtrc chat nay 1a
4 vi c6 tong 4 lién két o giira Pt va cdc phoi tr (3 C1 va C,H,).

Cl . /q i
o g

Cl
CH

IV GO1Y T CHUC CAC HOAT DONG DAY, HOC

Hoat déng 1. KHG1 DONG
— GV ¢6 thé cho HS lam viéc cip déi, doc ciu hoi trong saich CDHTHH 12. Sau d6 cho cac
ciip HS 1én bang viét cau tra 19i.

— HS ¢6 thé tra 1oi ding/sai nhung GV chua can két luén.
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— GV c¢6 thé cho HS quan sat dang hinh hoc cia mot sd phitic chit da duoc biét tir
CDHTHH 12 nhu [PtC1,]*, [CoF]* va phirc chat ciu tao nén Heme rdi cho céc cip HS tra
1o mét 6 cau hoi:

1. Xéc dinh s6 phéi tir L trong mbi phire chét.

2. Xéc dinh s6 lién két giira M va L trong mdi phire chét

— GV cho cac cap HS 1én diéu chinh lai cdu tra 1o trén bang (néu c0). Cac cap HS nhan xét
va phan bién chéo nhau. GV gitp HS chét kién thirc dung roi dan dat vao bai hoc.

Hoat dong 2. NGUYEN TU TAO LIEN KET CHO - NHAN CUA PHOI TU

— GV 16 chite cho HS hoat dong ciip déi, khai thac kién thirc da duoce hoc vé cong thire
Lewis thong qua vi du. GV goi dai dién 1 cdp HS 1¢én bang phén tich va xdc dinh nguyén tir cho
ctia H,0, biéu dién lién két cho — nhan tir phéi tir dén nguyén tir trung tim trong phirc chét
[Cu(H,0),]*'. Cac cap HS con lai nhan xét. Sau dé GV giip HS chét kién thir.

— GV t6 chiic cho HS tiép tuc hoat dong cap doi, Cac nhom HS doc cau hoi trong CDHTHH 12,
thao ludn va lan luot trinh bay két qua trude 16p. Sau dé, cac nhom khac dua ra y kién phan bién.
GV giup HS chot kién thire dung.

Hudng dan tra loi hoat dong trang 36:

Cong thire Lewis cua NH, va OH™ nhu sau: H— N—H va ’V: 00— H} .
i I i -

H
NH,; va OH c¢06 thé tao phic qua nguyén 1 N va O twong ng.

Hoat d6ng 3. DUNG LUQONG PHOI TRI CUA PHOI TU

— GV tb chire cho HS hoat dong ca nhan, doc CODHTHH 12 dé néu duoc khai niém vé dung
luong phéi tri ctia phoi 1.

— GV 16 chirc cho HS lam viée cap déi, doc hai vi dy trong sach vé dung luong phdi tri 1
nhur H,O, dung lwong phéi tri 2 nhu en. GV goi hai ciip HS 1an Tuot trinh bay, phan tich hai vi du.
Céc cip HS nhin xét va cing GV chét kién thice ding,

— GV (6 chie cho HS hoat dong cip doi doc thong tin vé dung luong phdi tri phd bién cua
mét s6 phéi tir & Bang 7.1, CDHTHH 12. GV ¢6 thé t6 chire trd choi bing cach cho hai cap HS
1én bang, mét ciip HS néu phdi tir ¢6 trong Bang 7.1, ciip HS con lai dua ra dung lwong phéi tri
ctia phéi tir d6, cho vi du phire chit cu thé va nguoe lai. HS phia dudi danh gia ciip nao tra 1o
diing nhidu hon/nhanh hon s& thing. GV hd tro néu HS nhan xét chwa chinh xéc.

— GV cho HS tiép tuc lam vi¢éc nhém cho HD con lai trong muc nay dé cung co kién thirc
veé dung lugng phéi tri cua phéi tu. GV goi | cap HS dai dién trinh bay, cic cap con lai nhan xét
va cing GV chét kién thire diing.
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Huwomg ddn tra loi hoat dong trang 37:

Trong phtre chat [PtCl,(en)], phéi tir C1- co dung luong phoi tri 1, con phoi tir en ¢6 dung
luong phdi tri 2,

Hoat déng 4. NGUYEN TU TRUNG TAM VA SO PHOITRI CUA NGUYEN TU TRUNG TAM

— GV cho HS hoat dong ca nhan, doc thong tin trong sach, sau do GV cung cap théng tin
khai niém s6 phoi tri clia nguyén tir trung tdm M, né thudng nhan cdc gia tri tir 2, 4, 6 dé HS
thira nhan khai niém co ban lam tién dé dé hinh thanh kién thirc & cac hoat dong sau.

~ GV t6 chirc cho HS hoat dong cap doi doc thong tin trong Bang 7.2, CODHTHH 12. Sau
do, GV goi bon cap HS lén bang lan luot trinh bay, phan tich méi phire chat trong bang. Cac cap
HS con lai nhan xét. Sau do GV gitap HS chét kién thirc ding.

-GV tiép tuc td chitc cho HS hoat dong cap do6i thuc hién phé"m hoat dong trong sach
CPHTHH 12. Céc cip HS doc cau hoi trong sach, thdo ludn va lan luot trinh bay két qua. Cac
cap HS lan lugt trinh bay két qua trude lop. Cac nhém HS nhén xét va phan bién chéo nhau. GV
gitp HS chét kién thire ding.

Huomg dan tra loi hoat dong trang 38:

S6 phéi tri ciia nguyén tir trung tam trong cac phirc chat A, B, C, D twong tmg 1a 4, 4, 4, 6.

Hoat déng 5. GHI NHO, TONG KET

Em di hoc: GV yéu cau HS tom tét cic ndi dung dd hoc hoic cac hinh thire hoat dong khac
nham chdt kién thirc, ki nang co ban ctia bai hoc.

Em c6 thé: GV co thé chiéu hinh anh phirc chat cisplatin (hoat chat trong thude diéu tri
nhiéu thé loai ung thu & ngudi) cho HS xac dinh s6 phdi tri cia nguyén tir trung tim va dung
luong phdi tri ciia phdi tir trong phirc chat. Ngoai ra ¢o thé chiéu hinh anh Heme cho HS xac
dinh s6 phdi tri ciia nguyén tir trung tam.

V GO1Y KIEMTRA, DANH GIA

1. GV c6 thé danh gia HS thong qua cac san pham hoc tap va quan sat HS tham gia vao cac
hoat dong. Ngoai viéc GV danh gia HS thi nén két hop ca danh gia dong ding (HS danh gia HS)
o cac HD nhom.

Panh gia nang luc NTHH cia HS biang cac cau hoi ¢o cac cum tir “viét cong thirc Lewis”
cta phéi tir, “hdy cho biét”/“xac dinh” dung luong phéi tri phdi tir, s6 phéi tri cua nguyén tir
trung tim khi biét cau tric phirc chat.

59



2. Cau hoi va bai tap goi v danh gia. Hzf c\H2
NH,

Cau 1. Tong so dung luong phdi tri ciia cac phoi tir ¢ trong phire chat \ /
/ \

A1, B.2 C.3. D. 4,
BPap an: D_4. (B)
Céu 2. Hay cho biét cac phat biéu dudi day la dung hay sai khi noi vé phirc chét sau:

) i i
F3
?Hz—o\cu /o—cl;l-l2
CH,—0”" NO—_CH,
H/

a) Phirc chat trén co chira 4 phéi .

b) Nguyén tir trung tdm cua phirc chat trén la Cu?*

¢) Phirc chat trén co dang hinh hoc vudng phang.

d) Nguyén tir trung tam ciia phirc chét trén co s6 phoi tri 1a 4.
Ddp an: a) Sai; b) Dung; ¢) Dang; d) Dung. (H)

Ciu 3. Hay cho biét ¢6 may phoi tir trong phire chat sau:

" HZ HZ T
CI/ N-*“‘CH
H2

Badp an: S6 phéi tir trong phire chit la 2. (VD)

Bai 8. LIEN KET VA CAU TAO CUA PHUC CHAT.

I MUCTIEU

Sau bai hoc, HS sé:

— Trinh bay dugc su hinh thanh lién két trong phirc chat theo thuyét lién két hoa tri 4p dung
cho phirc chat tir dién va phirc chat bat dién.

— Biéu dién duoc dang hinh hoc cua mot ) phuc chat don gian.

~ Viét duoc mot s6 loai dong phan co ban phire chat: dong phan cis , trans —, déng phan ion
hoa, dong phan lién két.
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II "CHUANBI

C6 thé chuan bi hinh dnh nhu Hinh 8.1, 8.2 (CDHTHH 12), mét s6 phirc chat hodc phoi tir
phurc tap nhu dugc chi ra trong CDHTHH 12.

III THONGTIN BO SUNG

1. Cac ki€u lai hoa ctia M va dang hinh hoc cta phirc chat [ML, ]

Theo thuyét VB, lién két cong hod tri gitra M va L trong phtrc chat [ML,] duoc hinh thanh
do sur xen pht truc giira orbital lai hoa trong ciia M véi orbital ¢ ciip electron ciia phoi tir dé tao
lién két 6. Hinh dang cua phirc chat dugc quyet dinh boi kiéu lai hoa cua nguyén tir trung tam
M. Cac dang hinh hoc pho bién ctia phirc chat la duong thang, tir dién, vudng phang va bat dién.
Ngoai ra né con ¢ mét so dang hinh hoc khac nhu dugc chi ra trong Bang 8.1.

Bang 8.1. Mot so kiéu lai hoa va degng hinh hoc cua phic chat

S6 phéi tri | Dang lai hod Dang hinh hoc Vidy
2 sp duomg thang [Ag(NH;),]" [Ag(CN),]
3 sp? tam giac [Au(PPh;),]"; [Au(PPh;),Cl]
sp? tir dién [NiCl,J*
i ds tir dién [CrO, >
dsp? vudng phang [PtCI,J* ; [Ni(CN),P
dsp? ludng chop tam giac [Fe(CO)s], [CuCls]?
) spd? chop day vuong [Co(CN)sF; MnCL >
d?sp? spid? bat dién [Co(NH,)J*'; [Fe(CN) >
6 spd* lang tru tam gidc Re[S,CA(C H),l
spid? ludng thap ngii giac IF,
7 spPd*f chop ling tru tam giac [NbF,]*
8 spid* lang tru day vudng [W(bipy)(CN)]

2. Su hinh thanh lién két trong phic chat [ML,] theo thuyét VB

Cac phirc chat dang [ML,] ¢6 thé c6 dang hinh hoc vudng phing hodc tir dién. N6 thudng
¢6 cau triic vudng phang khi nguyén tir trung tim M ¢6 cau hinh d® nhu phure chat [Pt(NH;),]*",
[Ni(CN),J*, [PtC1,]> va cau tric t dién khi nguyén tir trung tim M ¢6 cau hinh d'° nhu
[Zn(NH;),]*>". Ngoai ra, ¢o thé dua vao truong cua phdi tir dé du doan dang hinh hoc cia
phirc chét.
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Bing thyc nghiém, nghién ciru phd hép thy electron cua cdc phirc chét, ngudi ta da sip xép
cac phoi tir thinh mot diy theo su tang ddn ciia ning lugng tich A, (dugc trinh bay ¢ phan sau)
va goi la diy phd hoa hoc (do duoce xac dinh tir phwong phap phd):

I <Br <Cl <SCN <F <OH < C,03" <H,0<NCS <Py=~NH,<en<phen< NO; <CN <CO.

Trong day trén phéi tir ding sau gy ra trudng manh hon phdi tir dimg trude. Thong thudng
cac phéi tr dimg trude NH, gy ra truong yéu goi la phéi tir truomg yéu, dimg sau NH, giy ra
truomg manh goi 1a phoi tir trudng manh,

N6i chung. phéi tir truong manh thudng tao phire chat vudng phang nhu [Ni(CN),]? , con
trwomg yéu tao phirc chit tir dién nhu [NiCl,]J*~. Sy hinh thanh hai phirc chét nay duge mé a
nhu sau:

Sw hinh thanh phirc chdt tir dién [NiCl ®a
Céu hinh electron ciia ,,Ni: [Ar]3d*4s%, do viy cdu hinh cia Ni2™ : [Ar]3d® vé sy phan bb

electron vao cic orbital nhu sau:

3d 4s 4p

weody (Y| HEN] ]S

CI- 1a phéi tir truomg yéu, nguyén tir trung tam Ni lai hoa sp*:

e BT L CET
T

Bén phdi tir C1- cho bén cip clectron ty do vao bon AO lai hoa sp® trong cia nguyén tir
trung tim Ni dé tao bon lién két o Ni—Cl hudng v¢ bon dinh cua hinh i dién nén phire chat
[NiCL,]? ¢6 cu trae tir dién:

Cl

I

Ni
Cl”/ o
ot Cl

Phirc chat [NiC1,]* con hai electron ddc than, ¢ tinh thudn tir va duge goi 1 phiic spin cao,

=



Su hinh thanh phire chdt vuong phang [Ni(CN) pe
Cau hinh electron cia ,¢Ni: [Ar]3d*4s?, do vay cau hinh ciia Ni®": [Ar]3d® va sy phan bo

¢lectron vao cac orbital nhu sau:

3d 4s 4p

nead) | NS

CN- 12 phéi tir truomg manh, hai electron dc than ciia nguyén tir trung tdm Ni s& ghép doi

va nguyén U trung 1Am & trang thai lai hoa dsp®.

lai hoa dsp?

weedy [T T

T

CN- CN CN CON

Lién két trong phirc chat [Ni(CN),]*> dugc hinh thanh béing céc lién két cho — nhan gitra
clip electron tu do ciia CN- va céc orbital lai hoa dsp? tréng ciia Ni2'. Céc orbital lai hoa dsp?
hudéng vé bon dinh cua hinh vudng nén phitc chat ¢é cau tric vuéng phang. Phirc chat [Ni(CN),J*
khéng con electron doc thin, vi vy n6 duoc goi 1a phire spin thdp va la phic chit nghich tir.

NC WON

#f},« ire,

N
NC” I\CN

Nhu véy hai phirc chét [NiCL,]*> va [Ni(CN),J*~ ¢6 cung nguyén i trung tam la Ni(Il)
nhung lai ¢6 hai dang lai hod khéc nhau 12 lai hoa sp® va dsp?, din dén hai phirc chat nay cé cic
dang hinh hoc, tir tinh khac nhau.



3. Su hinh thanh lién két trong phtic chat [ML,] theo thuyét VB
S Px Pz Py

y

X X
+ »

i l Lai hoa de

Hinh 8.1. Hinh dang AOs, 5 AOd va 6 AO lai hod d°sp’ hodc sp’d®

Phirc chit [ML,] c6 dang hinh hoc bat dién. Nguyén tu trung tam M c¢6 thé ¢ trang thai lai
hoa d2sp* hodc sp*d? thi phire chat [ML,] déu ¢6 dang bét dién. Hinh 8.1 chi ra sy 16 hgp cua
| AOs, 3 AOp, 2 AOd va 6 AQO lai hod tao thanh. Thuong cac phitc chat chira phéi tir truomg
manh s¢ lai hoa d?sp® hay con goi 14 lai hoa trong, khi d6 céac clectron d ciia nguyén tur trung tam
c6 xu hudng ghép d6i nén phirc chit c6 spin thap. Con céc phure chit chira phéi tir trwomg yéu
thuong s& lai hod sp 3d? hay con goi 1a lai hod ngoai, phirc chét khi dé ¢6 spin cao.

Ching han, phéi tr F~ truong yéu nén phire chat [EeF.]*~ co spin cao, con phéi tr CN-
trromg manh nén phirc chat [Fe(CN),J*~ ¢6 spin thap. Su hinh thanh hai phirc chat nay duge mo
ta theo thuyét VB nhu sau:

Céu hinh electron cua ,.Fe: [Ar]3d°4s?, do viy cdu hinh cua Fe’': [Ar]3d’ va sy phan bd
electron vao cédc orbital nhu sau:

3d ds 4p

SCUIE AR IR ILEE

D6i véi phire chét [FeF,]* | lién két trong phirc chit dwoe hinh thanh nhu sau:

e Jaibodsp’d®

3d P 4s 4p v 4d
e T
F~ FF F F F- F



D6i véi phiie chét [Fe(CN) ], lién két trong phirc chét duge hinh thanh nhur sau:

lai hoa d’sp*

_____________________________

reeey [FTHE] 4

CN CN™ ON CN CN CN-

Dang hinh hoc cua ca hai ion phirc chét trén déu la bat dién.

F CN

F&,&‘" “\\\\\ F NC’#" sy \\\\\\\CN
- FC_,.\ . FC_,.
F CN

4. Dang hinh hoc ctia phiic chat

Nim 1940, Sidgwick va Powell da d& xuét cach don gian la dya theo quy tic VSEPR dé dur
doan hinh hoc ctia hop chit vé co. Quy tic nay sau d6 dugc mo rong boi Lewis, d6 1a céc cip
electron lién két cling nhu khong lién két duge coi nhu cic dién tich diém dat trén bé mit cua
qua ciu, nguyén tir trung tim & gitra qua ciu. Céc dién tich diém nay nhu nhau va duoc sip xép
sao cho luc day giira ching 14 nho nhat. Dya theo quy tic nay da giai thich va du doan dugc
hinh hoc cta nhidu hop chit nhém p va dugc ap dung lan dau tién dé giai thich hinh hoc cua
phirc chét boi Nyholm and Gillespie vio cubi thip nién 50 cua thé ki XX. Tuy nhién, vai trd
quan trong cua c¢ip electron ty do trong viée giai thich hinh hoc cua hop chit nhém p lai khéng
quan trong cho hop chét ciia nhém d. Ching han nhur phire chat [M(OH,),]** véi M khac nhau
(s6 lwong electron d khac nhau) nhung hiu nhu c6 chung ciu tric bat dién. Vi viy Kepert da
diéu chinh mé hinh VSEPR khi giai thich va phan dodn hinh hoc cta phiic chét, cy thé 1a chi
tinh dén cip electron tham gia vao lién két phéi tri ma khong quan tdm dén cip eletron tr do va
khi dé ciip clectron lién két dwoc coi nhu dién tich diém thco mé hinh VSEPR, ching dugc sap
xép sao cho lyc day giira cdc dién tich diém 1a nho nhat. Két qua sy sip xép cdc mo hinh ¢6 2
dén 6 dién tich diém duoc biéu dién ¢ Hinh 8.2a. Coi céc dién tich diém dai dién cho cic nguyén
tir cho cua phéi tr va nguyén tir trung tim la nhan trung tim trong phirc chét, khi dé hinh hoc
cua phirc chat ¢6 s6 phéi tri 2 dén 6 dugc biéu dién ¢ Hinh 8.2b. Trong dé, nét dirt ndi cac dién
tich diém & Hinh 8.2a mé ta da dién phdi tri, con nét lién ndi dién tich diém va nhén trung tim
& Hinh 8.2b biéu thi lién két phoéi tri cong hoa tri (hinh hoc phdi tri).



SAS
& F
& %

Hinh 8.2. Mé hinh phin bé 2 - 6 dién tich diém theo VSEPR (a)
va hinh hoc phiic chat ¢6 s6 phoi tri 2—6 tuong iing (b)

Két qué theo mé hinh VSEPR, phirc chét véi s6 phéi tri 2, 3, 4, 6 ¢6 hinh hoc tuong tng 1a
thang, tam giac phang, tr dién va bat dién. Phuc chat voi so phoi tri S ¢o hai dang la ludng thap
tam giac va thap vuong. Nhu vay voi mo hinh don gian nay da giai thich va phan doan dugc
hinh hoc ctia nhiéu phirc chat nhung khéng giai thich duoc cho hinh hoc cua tat ca cac phirc
chit. Chang han véi phirc chat co s6 phdi tri 4, ngoai dang tir dién nhu mé hinh da chi ra thi

chiing con co dang vudng phang rat pho bién.

5.Déng phan cua phiic chat

Phirc chat ¢6 cac kiéu dong phan khac nhau nhu dong phan cis , frans (dong phén hinh
hoc), dong phan quang hoc va mot so dang dong phéan khac nhu dong phén ion hoa, dong phan
lién két, dong phan solvate hoa, déng phan phéi tri va dong phan tring hop phdi tri.

a) Béng phan hinh hoc

Trong s6 cac phire chat co dang hinh hoc tir dién, vudng phing va bat dién thi phirc chét
tir dién khong c6 dong phan cis, frans vi moi vi tri phdi tri trong phirc chat tir dién la twong
duong nhau.

Luu y: Phirc chat bat dién [MA,] va [MA:B] khong c6 dong phan cis va trans. Véi phirc
chit bat dién chira hai loai phdi tir ¢6 dung luong phdi tri 1, ngoai phirc chat [MAB] va
[MA,B,] con co phuc chat [MA;B;], phuc chat nay ciing c6 2 dong phan hinh hoc nhung nguoi
ta khong goi la dong phan cis va frans ma goi la dong phén fac va mer. Dong phan ¢o ba phéi
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tr gidng nhau thude ciing mdt mit phing tam giac cta bat dién goi 1a dong phan fac (facial),
dong phan con lai co ba phdi tir gidng nhau thude mat phing vudng goc voi mit phing chira ba
phdi tir con lai goi la dong phan mer (meridional ).

A
B 9 - ¢

(N C

Jac-[MA;B;] mer-[MA;B;]

b) Béng phan quang hoc

Khéng gidng nhur cac loai dong phan khac, dong phin quang hoc 6 cac tinh chat vat li va
hoa hoc hoan toan giong nhau ngoai trir hudng lam quay mat phang anh sang phan cyc khi dugc
chiéu anh sang phédn cuc vao. Hai dong phan quang hoc 1a anh qua guong cua nhau nhung
khong triing khit 1én nhau, ching con dugc goi la cap enantiomer (d6i anh).

M0t enantiomer lam mit phing anh sang phan cuc theo chiéu sang phai (chiéu kim dong
hé), duoc goi la dextro (ki hiéu la dau + hoic chit ). Enantiomer kia s& lam mit phang anh sang
phéan cuc quay véi goc quay bang nhur vay nhung c¢6 chiéu la sang trai (nguoc chiéu kim déng
ho), goi la levo (ki hiéu bang dau —, hodc chir /). Viéc xac dinh dong phin nao la dang  hay
dang 7 chi ¢o thé thuc hién bang thuc nghiém. Cap enantiomer nay co thé 1am quay mat phang
anh sang phan cuc nghia la ching co hoat tinh quang hoc. Hon hop voi ti 1€ bing nhau cia cip
enantiomer s& gdy ra hién tuong su quay mit phang anh sang phén cuc duge bu trir. Hon hop
nay duoc goi la hdn hop racemic.

Phirc chit cling nhu trong hop chit hiru co, néu trong phén tir ¢o cdu tao bat ddi xing, ¢o
nghia la trong phan tir khong co tam doi xing, truc d6i xing hay mat phing d6i ximg thi n6
s& co hoat tinh quang hoc. Néu phdi tir ciing co hoat tinh quang hoc thi ¢ong véi hoat tinh
quang hoc ciia phire chat do tinh bat d6i ximg lam cho s6 dong phan ctia phirc chat ting lén
rat nhiéu.

Phurc chat tir dién khong c6 dong phan hinh hoc nhung lai c6 dong phéan quang hoc khi chira
bén phéi tir don cang khac nhau [MABCD] hodc hai phéi tir hai cang khong doi xtimg [M(AB),]

TN
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Trong phtrc bat dién chi déng phan cis méi co6 dong phin quang hoc, con cac dong phan
trans khong c¢6 dong phan quang hoc. Ching han phirc chit cis-[MA,B,C,] ¢6 cip dong phén
quang hoc nhu sau:

A ; A
ey | \"'C : C"'f | 8
I \W ! AT
8 | ¢ i ¢ | Vs
B : B

¢) Béng phan solvate hod (déng phan hydrate)

Ddng phan solvate hoa ciing 1a dang dong phan ion hoa nhung phéi tir trao déi ¢ day la
nude. Vi du dién hinh cho loai dong phan nay 1a hop chét ¢ cong thire CrCly.6H,0 cho bon
dong phan hydrate, trong d6 ¢6 ba dong phan duoc phat hién 1a [CrCl,(OH,),]C1.2H,0 (xanh
den), [CrCI(OH,);]Cl,.H,0 (xanh nhat), [Cr(OH,),]Cl; (mau tim) va mdt dong phan phirc chat
trung hoa [CrCl3(OH,);] 3H,0 khong duoc phat hién do trong dung dich né bi chuyén rat
nhanh thanh cac dong phan khac. Dang thuong mai chinh la dong phan [CrCl,(OH,),]C1.2H,0.

d) Béng phan phéi tri

Day la loai dong phan dic trung cho nhitng hop chat co chira hai hay nhiéu phirc chat mang
dién (ca cau néi va cau ngoai déu la cac ion phirc). Vi du: CoCr(CN), 6NH, c6 hai dong phén
phéi tri [Co(NH,),][Cr(CN),], [Cr(NH,),J[Co(CN),]. Tiép tuc trao doi phoi tir CN- véi NH,
trong cation va anion phirc ta dugc cac dong phéan khac nhu [CoCN(NH;)5][Cr(CN)s(NH5)] va
[Co(CN),(NH;),][Cr(CN),(NH;),] 6 cing thanh phan trong phic chat, chi khac nhau vé sy
phan bd phéi tir trong cau phdi tri, dan i hién tugng dong phan phdi tri. Do déng phén nay lién
quan chi yéu dén phdi tir nén nguoi ta con goi 1a dong phan phdi tir.

e) Béng phan triing hop phéi tri

Ngoai cac loai dong phan cau tric duge md ta & trén, con co nhitng phirc chét co cling cong
thirc kinh nghiém, ching han nhu cac phirc chit [MA,B,] véin = 1, 2, 3,... c6 cung céng thirc
kinh nghiém MA,B,. chung duoc goi la dong phan triung hop phdi tri. Theo diing nghia thi cac
hop chat nay khong phai la dong phan vi chiing ¢6 khoi lugng phan tir khac nhau. Pac trung cho
loai dong phén nay la cac phirc chat ¢6 chira tir hai ion phire trd 1én. Vi du chat ¢o cong thic
kinh nghiém Co(NH;);(NO,), ¢o6 cac dong phan trung hop phoi tri nhu sau:

[Co(NH;);(NO,);4] n=

[Co(NH;)s][Co(NO,)] =12
[Co(NH;),(NO,),][Co(NH;),(NO,),] n=2
[Co(NH;)5(NO,)][Co(NH;),(NO,),], n=3
[Co(NH;)s][Co(NH;),(NO,), 5 n=4
[Co(NH;3)4(NO,),][Co(NO,)s] n=+4
[Co(NH;)5(NO,)[[Co(NO,)s], n=3
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IV~ GO1Y TG CHU'C CAC HOAT PONG DAY, HOC

Hoat déng 1. KHO1 DONG

~ GV co thé yéu cau “Néu cdc dang hinh hoc ¢é thé ¢é cuia phirc chdt. ™ trong phan hoat dong
cua CPHTHH 12. Sau d6 goi 1 — 2 HS Ién bang viét cau tra loi.

— GV goi 1 —2 HS nhén xét cau tra 1o1. HS co thé tim hiéu va tra 1&i nhiéu hon ba dang da
hoc trong CDHTHH 12.

— GV tiép tuc dit cau hoi “Yéu 16 nao quyét dinh s sdp xép ciia L quanh M dé tao ra dang
hinh hoc ciia phic chdt?” va cho HS doc cau héi trong sach “sir hinh thénh lién két trong phirc
chdt tir dién va phie chdt bat dién dwoe gidi thich nhie thé nao theo thuyét lién két hod tri” va
cho HS lam viéc cap déi. GV goi 1 — 2 HS tra 101, HS ¢co thé tra loi dung/sai va GV chua can
chdt kién thire dung ma dan dat HS vao bai hoc.

Hoat déng 2. THUYET LIEN KET HOA TRI

— GV gidi thiéu vé thuyet lién két cong hoa tri. Sau do cho HS hoat dong c4 nhin hodc cip
d6i doc thong tin trong COHTHH 12 va thira nhan cac luan diém co ban do dé 1am bai tip. GV
ciing ¢6 thé cho HS nhic lai kién thirc vé ban chat lién két gitra phdi tir va nguyén tir trung tim
ma HS d3 duoc hoc trong SGK.

— GV t6 chirc cho nhom HS hoat ddéng doc cac cau hoi 1, 2 trong CDHTHH 12. Sau d6 cac
nhém thao ludn va lan lugt dua ra dap an truée 16p (co theé 1am trén giay A3 va treo trudce 16p),
cac nhom khac dua ra v kién phan bién chéo nhau. GV gitp HS chot kién thire ding.

Hoat déng 3. SU'HINH THANH LIEN KET TRONG PHUC CHAT TU DIEN

— GV cho HS hoat dong cap doi doc cac thong tin trong sach, thira nhan luén diém co ban
do. GV ciing c6 thé cho HS nhic lai kién thirc vé cac nguyén li, quy tic khi viét cau hinh
electron ma HS da duoc hoc.

— GV tiép tuc cho HS lam viéc cap doi doc vi du vé su hinh thanh lién két trong phirc chét
tur dién. Sau do GV goi dai dién mot cap HS lén phan tich, trinh bay vi du Ve sur hinh thanh phirc
chat [Zn(NH,),]*". Cac nhom con lai nhdn xét, phan bién va ciing GV sira sai (néu co).

— GV tiép tuc cho HS lam viéc cip doi hodc chia thanh bon nhom doc, thao ludn va tra 1oi
cau hoi 3. GV co thé goi dai dién 2 — 3 cap/nhom HS lén bang trinh bay két qua. Cac cap/nhom
con lai nhan xét, GV giup HS chét kién thire dung.

Hoat déng 4. SU HINH THANH LIEN KET TRONG PHUC CHAT BAT DIEN

— GV cho HS hoat dong cap doi doc cac thong tin va hai vi du trong sach. Sau do GV goi
dai dién 1 nhom HS 1én bang phan tich, trinh bay vi du vé su hinh thanh phic chat [CoF]* .
Cac nhom con lai nhan xét, phan bién va cung GV sua sai (néu co). Tiép theo GV goi cap HS
khac lén bang phén tich, trinh bay vi du vé sy hinh thanh phirc chat [Cr(H,0),]*". Cac nhom con
lai nhan xét, phan bién va cung GV sira sai (néu co).
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— Sau khi phén tich 2 VD, GV ¢6 thé cho HS tiép tuc hoat déng ciip d6i tra 16i ciu hoi 4, 5
trong CDHTHH 12. GV ¢6 thé goi dai dién hai cip HS 1én bang trinh bay két qua, mdi cap tra
161 1 cau. Céc cap/nhém con lai nhan xét, GV gitp HS chét kién thire dung.

Hoat déng 5. BIEU DIEN DANG HINH HOC CUA PHUC CHAT

— GV ¢6 thé chia HS thanh bon nhém doc va thao ludn vé cac thong tin dugc cung cép trong
sdch vé& dang hinh hoc tir dién, bat dién. GV c6 thé huéng din HS biéu dién dang hinh hoc cua
phire chat tir dién [ML 4] va bat dién [ML,] theo céac budce sau:

Bude 1: Chon M la tam cua hinh lap phuong.

Burée 2: Vi tri cdc phéi tir L duge xdc dinh nhu sau:

Phitc chat dang bt dién: sau phbi tir L ndm & tim cua sdu mit cta hinh 1ap phuong.

Phike chat dang tir dién: hai phdi tir L thude hai goc doi dién nhau & dinh hinh ldp phuong,
hai phéi tir L con lai & cde goc doi dién phia duéi, hai gée dudi nay khong ndm ngay bén duéi
cac goc chiém & dinh cua hinh 1ap phuong.

Bude 3: Nbi cic lién két gitra M va L bi¢u dién duge hinh hoc ciia phire chat.

— GV tiép tuc giao nhiém vu cho bén nhém HS, hai nhém biéu dién dang hinh hoc ctia phirc
chét cua [NiClL,J? » hai nhom con lai biéu dién dang hinh hoc cia phire chit [Fe(H,0),]**.

— GV goi dai dién hai nhém lén biéu dién dang hinh hoc cua phire chit [NiC 1,1* hodc
[Fe(H,0),J*', hai nhém con lai nhén xét, phan bién va cing GV chét kién thire dung. O hoat
dong nay GV ¢6 thé yéu ciu HS trinh biy mé hinh hai phirc chit bing cic vit dyng don gién
nhu que tre va hp xdp.

Hudng dan tra loi hoat dong trang 43:
Dang hinh hoc cuia phiic chét tir dién [NiCl,]> va cia phic chat bat dién [Cr(H,0)s*";

— b T

. C’i = TH,
/
a— T / e
- /4 Cl H,0 t OH,
L Cl . il OH,

Hoat déng 6. DPONG PHAN cis, trans

— GV gi6i thi¢u vé mot s6 loai dong phan co thé ¢é cuia phirc chat roi dan dat vao kiéu dong
phan cis, trans hay con goi 1a dong phan hinh hoc. GV t6 chic cho HS lam viée ca nhin doc
théng tin chung dugc cung cip trong séch vé kiéu dong phin nay. GV ciing ¢6 thé cho HS nhic
lai khai niém df’)ng phan cis, frans trong hoa hoc hiru co HS da dugc hoc.
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a) Phic chdt vuéng phdng

— GV co thé chia HS thanh bén nhom t6 chirc hoat dong, khai thac kién thic da duoc cung
cap cling nhu van dung cac kién thirc da duoc hoc ¢ cac phan trude. GV 6 thé hudng dan HS
tra 101 cdu hoi 1, 2 trong phan hoat dong nay vao giay A3. Sau d6 GV cho cac nhom treo san
pham 1én bang,

— GV tiép tuc cho cac nhom doc hiéu cac thong tin con lai trong muc a, sau do cho cac nhom
tu nhan xét vé két qua ciia nhom minh va nhan xét chéo nhau. GV giup HS chot kién thie ding,

— GV tiép tuc phan cong mdi nhom thue hién cac yéu cau cho mot phirc chét trong cau hoi
6. GV lan luot goi cac nhom Ién trinh bay. Cac nhom con lai nhan xét chéo nhau va cung GV
chot kién thirc dung.

Hurong den tra loi hoat dong trang 44:

Xét phtrc chat ¢o dang hinh hoc vudng phiang chira hai loai phoi tir A, B déu c6 dung lugng
phdi tri 1a 1, nguyén tir trung tim duoc ki hiéu 1a M.

1. Cong thirc hoa hoc ¢6 thé ¢6 cua phic chat [MAB,]/[MA;B] va [MA,B,].

2. Dang hinh hoc ¢6 thé co clia cac phirc chat da viét o v 1:

A A A
| | |
B—M—B A—M—B B—M-—B
| | |
B B A
b) Phtic chdt bdt dién

Cach t6 chie tuong tu véi muc a, ¢ phan cau hoi hai nhém thue hién cac yéu cau véi mot
phirc chit Ni(NH,),]?'/ [PdCl,(NH,),].

Huwong dan tra loi hoat dong trang 45:

1. 86 phdi tri clia nguyén tir trung tam M trong phire chat [MA B,] 1a 6, phie chat ¢ dang
hinh hoc bat dién.

2. Dang hinh hoc ¢6 thé c6 ciia cac phitc chat [MA,B,] la:

A A

A 1\|zI/B B\Jq/A

" oy g | g
A A

Hoat déng 7. DONG PHAN LIEN KET

— GV cho HS hoat dong cap doi doc cac thong tin trong sach. Sau do GV goi dai dién mot
cap HS 1én phan tich vi du trong sach. Cac HS con lai nhan xét va ciing GV chét kién thirc ding.

n,
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— GV tiép tuc cho HS hoat dong cip doi doc va tra 10i cau hoi 8. Sau do6 GV goi dai dién mot
cdp HS 1én dua ra dap an. Cac HS con lai nhan xét va ciing GV chét kién thirc ding. Thong qua
phan hoat dong, HS sé& duoc khai thac cac thong tin da duoc cung cap, qua dé linh hoi kién thirc,

Hoat déong 8. DONG PHAN ION HOA

— GV cho HS hoat dong cap doi, doc thong tin va vi du trong sach. Sau do GV goi dai
dién mot cip HS Ién phan tich vi du trong sach. Cac HS con lai nhan xét va cung GV chét
kién thuc dang.

— GV ¢o thé cung cap thém cho HS vé su khac nhau ciia cac déng phan ion hoa nhu trong
muc em ¢o biét.

Hoat déng 9. GHI NHG, TONG KET

Em di hoc: GV yéu cau HS tom tat ba noi dung chinh da hoc hodc cac hinh thic hoat dong
khac nham chét kién thire, ki nang co ban cia bai hoc,

Em cé thé: GV ¢6 thé chiéu cau tric phirc chat cisplatin (hoat chat trong thude diéu tri
nhiéu thé loai ung thu & nguoi) roi cho HS mo ta lién két trong phire chat theo thuyét VB, cach
biéu dién dang hinh hoc cua phirc chat va chi ra phirc chat co thé co cac dang dong phéan nao.

V_HUGNG DANTRA LOI CAU HOITRONG CHUYEN DE

1. Nguyén tir trung tim trong phirc chat [Zn(NH;),]>"va [CoF P 1a Zn?* va Co* va kiéu
lai hoa tuong (g la sp? va d?sp? hodc spd?.

2. a) Phéi tir trong phure chat 1a: en va CI~; dung lwong phdi tri tuong img la2va 1.

b) Nguyén tir trung tam trong phirc chat 1a Co®', s6 phoi tri cia né 1a 6.

¢) Nguyén tir trung tam trong phirc chat da nhan cap electron tir nguyén tir Cl clia phdi tir
Cl~ va N cua phot tur en.

d) Phirc chat c6 dang hinh hoc bat dién.

3. a) Nguyén tir trung tdm trong phirc chat [NiCl, >~ 1a Ni?', n6 ¢6 s6 phdi tri 1a 4.

b) Su hinh thanh lién két trong phirc chét theo thuyét VB:

Nguyén tir trung tim Ni2* c6 cau hinh electron: [Ar]3d®.

Dé tao ra dang hinh hoc tir dién, nguyén tir trung tam Ni®* lai hoa sp?®, bén phéi tr Cl cho
4 cap electron chua lién két vao bon orbital lai hoa sp® trong cuia Ni2' tao thanh bon lién két o,

Su hinh thanh bon lién két o nay co thé duoc biéu dién nhu sau:
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lai hoa s;::-3

need) | B

1 LT 5 O
4. Vi phirc chat [Ti(H,0):]*" thuoc dang [ML,] nén cé dang hinh hoc bat dién.
Nguyén tir trung tim Ti** ¢o6 cau hinh electron: [Ar]3d' do vay kiéu lai hoa cua nguyén tir
trung tam la d°sp°.
5. M0 ta su hinh thanh phirc chat [FeF >~ theo thuyét VB.
Nguyén tir trung tim Fe*™ ¢o cau hinh electron: [Ar]3d°.

Pé tao ra dang hinh hoc bat dién, nguyén tir trung tim Fe*~ lai hoa sp*d2, sau phdi tir F cho
6 cap electron chua lién két vao sau orbital lai hoa sp3d? tréng ctia Fe?' tao thanh sau lién két o.

Su hinh thanh 6 lién két o nay co thé duoc biéu dién nhu sau:

lai hod sp°d’

oy [T ] CT |
A o

6. a) Phirc chat co dong phan cis, frans: [PtCl,(NH,),]

b) Hai dong phan cis va irans nhu sau:

Cl NH; H;N Cl
\Pt/ \P o
PN PN

Cl NH; Cl NH;

cis rans

7. a) Phirc chat ¢6 dong phan cis, trans: [PAC1,(NH;),].

b) Hai dong phén cis va frans nhu sau:
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B i Cl 1

CI\PL % H_«,N\PL N

Cl/ T\NH3 H3N/ T\\MH3

L NH;4 ! L Cl _
cis trans

8. Hai phirc chit nay khac nhau duy nhit & nguyén tir cho cap clectron cia phéi tur
NO; vao nguyén tir trung tim, O phirc chat A, nguyén tir cho cip clectron la N, con & phirc
chit B 1a O.

VI GOIY KIEMTRA, DPANH GIA

1. GV c6 thé danh gia HS thong qua céc san phim hoc tip va quan sat HS tham gia vao cédc
hoat dong. Ngoai viée GV danh gia HS thi nén kCt hop ca danh gia dong dang (HS danh gia HS)
o cac hoat dong nhom.

Déanh gia ndng lyc NTHH cua HSFbE'mg céc ciu hoi ¢6 céac cym tr “xdc dinh*™ nguyén
trung tdm va kiéu lai hoa cua n6 khi biét ¢ong thire hod hoc phirc chat.

Panh gi'é nang luc THT'N cua HS brﬁ'ng cac Cé?ll.l hoi tir ¢6 cac cym tir “trinh bay” sy hinh
thanh lién két trong phirc chat theo thuyét VB, “biéu dién” dang hinh hoc cta phirc chit.

2. Cau hoi va bai ap goi y danh gia.

Ciu 1. Phic chit c¢6 dong phén ion hod la:

A, [Co(NH;)]CI;.

B. [Cu(NH,),(H,0),](SO,).

C. Na;[Co(NO,),].

D. [CoClL,(NH,),](NO,).

Dap an: D. (B)

Cau 2. Céc phat bi¢u dudi day 1a ding hay sai khi n6i vé phirc chat [ML, ]:

a) S6 phdi tri ctia nguyén tir trung tim M ludn bing gid tri cua n,

' b) S6 phéi tri ciia nguyén tir trung tdm M ludn bing téng dung lwong phdi tri cua cic
phoi tr L.

¢) Tong dung hrong phdi tri ctia cic phdi tir L luén bang gia tri cia n.

d) Nguyén tir trung tim M ¢6 thé lai hod sp?.

Dap an: a) Sai; b) Ding; ¢) Sai; d) Dung. (H)

Ciu 3. Trong phic chit [PAC1,(NH,),], nguyén tir trung tdm dung bao nhiéu AO dé tham
gia lai hoa?

Ddp dn: Nguyén tir trung tim dung 6 AO dé tham gia lai hoa. (VD)
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Bai9.VAITROVAUNGDUNG CUAPHUCCHAT

I MUCTIEU

Sau bai hoc, 118 sé:
— Néu duoc vai trd ciia mot sé phire chat sinh hoc: chlorophyll, heme B, vitamin B12,...

— Néu duoc img dung ciia phirc chét trong ty nhién, y hoc, doi séng va san xuét, hod hoc.

Il CHUANBI

C6 thé chudn bi hinh anh phirc chét nhur trong CDHTHH 12,

III THONGTIN BO SUNG

1. Vai trd cia mét sé phiic chat sinh hoc

Céc ion kim loai c6 vai (ro quan trong d6i véi cude song cia tit ca cac vat sdng, mic di
chiing chi ton tai v&i ham hrong nho. Ching ton tai trong co thé chiing ta khong phai ngau nhién
ma déu ¢o cac vai ro cy thé. Sy thira va thiéu ching déu c6 thé giy ra bénh.

Cic ion kim loai trong céc hé sinh hoc c6 thé ton tai dudi mot sé dang, phﬁn 16n dudi dang
phl'rc chat. S& di nhu vay la do trong céc hé sinh hoc 6 sin cac phan tir c6 kha néng tao phirc
chit duo‘c goi la phcn tir sinh hoc. Trong d6 phai ké dén phéi tir vong 16n chua khung porphine
¢6 chu triic nhur Hinh 9.1a. Porphine c¢6 xu hudng tach di 2 nguycn tir H gin véi 2 nguyén tir N
di vong dé lién két phdi tri véi nguyén tir trung tim M ¢6 so oxi hod bing 2, tao ra phirc chit
trung hoa cé cau triic tong quat nhar Hinh 9. 1b, dugc goi 1a porphyrin, phé bién 12 heme véi M
la Fe va chlorophyll véi M la Mg.

-2H*

+ M2+

a) b)
Hinh 9.1. Ciu triic ciia khung porphine (a) va khung porphyrin (b)
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Hemoglobin (Hb) gém hai phéan 1a heme va globin, mot phan tir hemoglobin gdm c6 bén
nhan heme chiém 5% trong luong cta Hb. Hb chiém khoang 34% trong luong hong cau. Mau
ctia con ngudi cling nhu cac vat song khac c6 mau do vi hong cau chira heme.

Mot so loai heme quan trong voi hé sinh hoc nhu Heme A, Heme B, Heme C, Heme D.
Trong d6 pho bién nhat 1a heme B. Hinh 9.2a chi ra cau tric ctia heme B, Hinh 9.2b 12 cau triic
cua Heme A. Heme A duoc tong hop tir heme B.

R = S-decxyadenosyl, CH,, OH, CN

a) b) c)
Hinh 9.2. Cdu triic ctia heme B (a), heme A (b) va vitamin B12 (c)

Vitamin B12 xét theo nghia réng chi nhom cobalamin, la nhitng hop chét chira khoang chét
Covéi congthirc tong quat nhu trong Hinh 9. 2¢. Khi R lanhém CN no duge goi lacyanocobalamin,
R 1a nhém OH no6 duoc goi la hydroxocobalamin, R 1a nhom CH, duoc goi 1a methylcobalamin
va R la 5-deoxyadenosyl duoc goi la 5-deoxyadenosylcobalamin hay con duoc viét tat la
AdoB12. Theo nghia chuyén biét hon, vitamin B12 dugc dung dé chi cyanocobalamin, day la
dang B12 duoge dung trong thuc pham va ché pham bo sung dinh dudng. Co thé chung ta chi
can vitamin B12 v6i mét lugng nho dé hoat dong va khoé manh, tuy nhién néu thiéu co thé dan
dén tinh trang thiéu mau, mét moi, yéu co, cac van dé vé duong rudt va lam ton thuong than
kinh, r6i loan tam li. Ché do an udng lanh manh sé cung cap du cac kim loai thiét yéu cho co
thé. Co thé co kha nang luu trir vitamin B12 trong vai nam nén truong hop bi thiéu hut vitamin
B12 14 rat hiém.

Mot s6 chat diép luc duoc biét dén, chung duoc goi chung 1a chlorophyll. Tét ca chung déu
chita khung porphyrin (bang 1), chi khac nhau vé nhom thé gin véi khung porphyrin. Dang
phan bo rong rai nhat trong thuc vat trén can la diép luc a. Su khac biét duy nhat gilra chat digp
luc a va chat diép luc b la diép luc a c6 nhom methyl, trong khi diép luc b c6 nhom formyl. Thuc
vat co mau xanh la cdy vi chat diép luc hap thu chu yéu cac budc song xanh lam va do.
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Bang 9.1, Cau triic ciia cdc chlorophyll

Chlorophyll a | Chlorophyll b [ Chlorophyll ¢, | Chlorophyll ¢, | Chlorophylld | Chlorophyll f
CssH,,05N,Mg| C55H,, 0N Mg | C55H;0sN,Mg| C45H,,0;N Mg | C5,H;,0.N,Mg | C5H,,0,N Mg
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2. Mt sé ing dung cia phic chat
Vai trd ciia phitc chat trong y hoc ngay cang tang 1én dang k¢ ca vé s6 lwong va pham vi
img dung.

Bang 9.2. Mot so ung dung trong y hoc cua phure chat

Phirc chit [Tng dung

Chira bénh yéi loan hip thu va chuyén hoa dong

Phirc chat cua dong 2 1 n 3 . _
iwslib o uong trong co thé (bénh Wilson va Menkes)

Phic chét cua sit Kiém sodt huyét ap

Phirc chit cua vanadium Chira bénh tiéu duong

Phtic chat cua Ag, Hg. Zn Lam thudc khang sinh

Phitc chat cua EDTA Piéu tri ngd déc kim loai

Diic biét trong diéu tri ung thu, ba thé hé thude véi hoat chét 1a phirc chit cia Pu(IT) da duge
chi dinh di¢u tri nhiéu thé loai ung thu ¢ nguoi trén toan ciu la cisplatin, carboplatin va
oxaliplatin. Thé hé dau tién c6 én goi la cisplatin, c6 cong thirc hoa hoc 1a cis-[PtCL,(NH;),]
dugc biét dén véi vai tro to 16n trong diéu tri ung thu budng trimg, tinh hoan, bang quang, dau,
¢d.... Ngoai ra, mot sé thube c6 thanh phin 14 phirc chit cua platinum(Il) da duoc cép phép s
dung & mot sé nude chau A 1a nedaplatin, lobaplatin va heptaplatin. Tuy nhién, céc loai thude
trén van ton tai mot sb han ché: doe tinh cao, khang thudc va chua dap tmg dugce sy gia ting cua
céc loai ung thu hién nay. Do dé, phitc chat ctia platium néi chung vin duge quan tim nghién
ctru voi hi vong tim dugce thude ¢é doc tinh thap va kha ning e ché cac dong té bao ung thu
cao hon céc loai thude hién hanh da va dang thu hit sw chi ¥ cua céc nha khoa hoc.
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nedaplatin lobaplatin heptaplatin

Hinh 9.3. Mot s6 phiic chdt ctia Pt(1I) dudc sit dung trong diéu tri ung thu

Trong nganh céng nghiép san xut cic san phim cellulose, nude schweizer dugce img dung
d¢ tinh ché ciing nhu phén tich trong lwong cac miu ccllulosc.

Viéc khai thac mét s6 kim loai tir quing phu thude rat nhiéu vao phan img tao phirc dé tach
chiét va thu hdi chiing. Ching han, phan {mg tao phirc chit [Au(CN),] ¢6 vai trd rit quan trong
trong qua trinh khai thac vang tr quing vang.

V" GO Y TO CHUC CAC HOAT DONG DAY, HOC

Hoat déng 1. KHO1DONG

— GV c¢6 thé giao nhi¢m vy khoi dong tir budi hoc trrdc cho HS chuéan bi & nha theo ba
nhom, khai thac kién thire HS da duge hoce trong mén sinh hoe, duoc biét tir trong cude sdng,
phuong tién sich bio,... Moi nhém chuéin bi 2 — 3 vai (rd ciia phire chit véi sinh vat, 2 — 3 img
dyng cua phitc chit trong ddi sdng/san xuat,

— Goi 1 —2 nhém HS trinh bay, cdc nhém HS c6 thé trinh bay chwa day du. GV cho céc
nhom HS khic nhin xét va chua can chét kién thie ding ma din dit HS vao bai hoc.

Hoat déng 2. VAI TRO CUA MOT SO PHU'C CHAT SINH HOC

— GV 16 chire cho HS hoat dong ca nhan hoac cap doi HS doc néi dung duoc cung c:flp trong
CDHTHH 12.

— GV tb chire lép hoc 1am ba nhém, mdi nhém hoat dong thao ludn dya trén théng tin dugc
cung cip trong CDHTHH 12 ciing nhu théng tin HS ¢6 ngoai CDHTHH 12 dé trinh bay vé céu
tric va vai tro ciia heme/chlorophyll/vitamin B12. Vi vitamin B12 ¢é cAu tric phirc tap c6 thé
thay cdu triic bang tim hiéu thuc phim giau B12.

— GV goi cac nhém 1an luot trinh bay két qua trude 16p. Céc nhém con lai nhan xét, gép v,
GV gitip HS chét kién thire ding.

Hoat dong 3. UNG DUNG CUA PHUC CHAT TRONG Y HOC
~ GV t6 chitc cho HS hoat dong ¢4 nhan doc ndi dung dugc cung cép trong CDHTHH 12,



— GV goi 1 HS néu mét s6 (g dung trong y hoc ctia phirc chat. Ngoai ra GV co thé khuyén
khich HS néu (rng dung khac ciia phirc chat trong y hoc ma HS biét ngoai thong tin duoc cung
cap trong CPHTHH 12. GV goi 1 HS nhan xét va giup HS kiém ching thong tin da néu.

Hoat déng 4. MOT SO UNG DUNG KHAC CUA PHUC CHAT

— GV 16 chirc 16p hoc hoat dong theo timg cap doi HS: doc ndi dung duoc cung cap trong
CDHTHH 12.

— GV goi hai cap HS lan luot Ién bang trinh bay mét s6 (ng dung cua phire chat trong hoa
hoc/doi song va san xuét va dua ra vi du cu thé. GV goi 1 — 2 HS nhan xét va gitp HS kiém
chirng thong tin d néu. Ngoai ra, GV co thé khuyén khich HS néu img dung khac cua phire chét
ma HS biét ngoai théng tin duge cung cap trong CODHTHH 12

Hoat déng 5. GHI NHG, TONG KET

Em di hoc: GV yéu cau HS tom tat cac ndi dung da hoc hoac cac hinh thirc hoat dong khac
nhim chét kién thire, ki ndng co ban ciia bai hoc.

Em c6 thé: GV co thé 6 chie cac nhom HS choi ghép hinh céu trie phie chat véi tén goi
heme/diép luc/vitamin B12. Co thé co phan thuong cho nhom nao ghep nhanh nhat. Sau do cho
cac nhom thao ludn va giai thich tai sao co thé ching ta lai ¢an cac phire chat nay.

V GO1Y KIEMTRA, DANH GIA

1. GV co thé danh gia HS thong qua cac sén'phf?‘im hoc tap va quan sato HS tham gia vao cac
hoat @ong. Ngoai viéc GV danh gia HS thi nén ket hop ca danh gia dong dang (HS danh gia HS)
0 cac HD nhom.

2. Cau hoi va bai tap goi v danh gia.

Cau 1. X}'Jc tac Wilkinson Ff) cong thire [RhCI(PPh;)ﬁ] duoc sur dung lam xic tac trong
cong nghiép tong hop hitu co. So6 phoi tur co trong phire chat la

Al B.2 C.3 D4

Dap an: D. (B)

Cau 2. Cisplatin ¢6 vai tro to lon trong y hoc nhung déng phan cta né lai khéng cé vai tro
do6. Trong cac phat biéu sau, phat biéu nao ding, phat biéu nao sai?

a) Cisplatin co dong phan lién két.

b) Cisplatin c6 ddng phan hinh hoc (cis, trans).

¢) Cisplatin ¢ dang hinh hoc vudng phing.

d) Cisplatin co dong phan ion hoa.

Pap an: a) Sai; b) DPung; ¢) Pung; d) Sai.

Ciu 3. S6 luong phoi tir trong phtrc chat tao nén chlorophyll 1a bao nhiéu?

Bdp an: SO luong phdi tir trong phirc chat tao nén chlorophyll 1a 1.



Nha xudt ban Gido duc Viét Nam xin trén trong cdm on
cdc tdc gid 6 tdc phdm, tu liéu duoc surdung, trich dén
trong cuén sdch nay.

Chiu trach nhiém xuét ban:
Cha tich Hai déng thanh vién - Téng Giam déc NGUYEN TIEN THANH

Chiu trach nhiém néi dung:
T6ng bién tap PHAM VINH THAI

Bién tép Idn ddu: NGUYEN THANH GIANG — PHUNG THI PHUONG LIEN
NGUYEN VAN NGUYEN

Thiét ké sdch: VU XUAN NHU

Trinh bay bia: NGUYEN BICH LA

Sta ban in: PHAM THI TINH — TRAN THU HA

Ché ban: CONG TY CP DICH VU XUAT BAN GIAO DUC HA NOI

Ban quyén thudc Nha xuéat ban Giao duc Viét Nam.

Tdt ca cdc phdn cua néi dung cudn sdch nay déu khéng dugc sao chép, luu tri,
chuyén thé dudi bdt ki hinh thiic nao khi chua cé su cho phép béng vdn bdn
ctia Nha xudt ban Gido duc Viét Nam.
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